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SEGUIMOS CRECIENDO 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente ante las 
páginas de nuestra revista predilecta para abordar juntos, el apasionante 
mundo de la electrónica. 

Este mes estará en su quiosco una nueva obra de Editorial Quark: "Video- 
enciclopedia”. Se trata de un texto en el que el Ing. Alberto H. Picerno ha 
volcado toda su experiencia recogida como autor de Manuales Técnicos de 
importantes Empresas fabricantes de Televisores, Videocassetteras y otros 
equipos electrónicos. En esta edición encontrará un artículo (Lanzamiento 
Extraordinario) en el cual podrá apreciar la metodología que se ha empleado 
para la redacción de este libro, el cual es sencillamente “espectacular”. 

Reclame con este ejemplar el tercer tomo de la Colección Saber Electrónica, 
dedicado a los Receptores de Radio a Transistores, en él encontrará la teoría 
de funcionamiento y los lineamientos prácticos para abordar el tema con cla- 
ridad. 

Con respecto al contenido de esta edición, como Artículo de Tapa presenta- 
mos a un “Tranceptor para Banda Ciudadana”, un proyecto muy solicitado 
por nuestros lectores, que le permitirá entablar comunicaciones a más de 100 
metros de distancia en la banda de los 27 metros. 

Como montajes se proponen una Fuente Estabilizada con control de co- 
rriente de salida y protección contra cortocircuitos, un Amplificador de Ante- 
na para CATV (Booster para CATV), una Punta Lógica CMOS y un Aviso 
Sonoro para Coche. Son cuatro proyectos útiles que podrá armar y obtener 
grandes beneficios. En suma, es otra edición plagada: de artículos que le se- 
rán de sumo interés. 

Por último, deseo recordarles que a partir del 14 de Socie estará en su 
quiosco el N%2 de Circuitos Integrados, una nueva propuesta destinada a 
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TRANCEPTOR DE 
BANDA CIUDADANA 





Presentamos en esta oportunidad la descripción de un pro- 
yecto de fácil armado, aún para principiantes. Se trata de un 
transmisor-receptor (tranceptor) de banda ciudadana que po- 
see un alcance lineal de unos 80 metros y que sirve de base 
para el armado de dispositivos más potentes pudiendo cu- 
brir distancias de algunos km cuando al transmisor se le co- 
necta un amplificador lineal de salida. Los componentes son 
comunes y la calibración puede realizarse sin la necesidad 
de instrumentos especiales. 


Por: Horacio Daniel Vallejo 
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TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA 


tantemente nos solicitan proyec- 

tos para el armado de trancepto- 
res de largo alcance por medio de un 
montaje sencillo y efectivo. Solemos 
efectuar la recomendación que para 
operar estos equipos debe tenerse la 
autorización dada por las autoridades 
competentes. 
En este caso, les ofrecemos el armado 
de un tranceptor de banda ciudadana 
de fácil montaje que, al estar correcta- 
mente armado, no requiere de ajustes 
complicados, además, posee costo re- 
ducido, bajo consumo y un alcance 
aceptable. 
Este equipo permite la comunicacvión 
entre dos puntos o más en la "Banda 
Ciudadana" también conocida como 
PX. En esta banda comunmente ope- 
ran tranceptores de unos 5W de poten- 
cia de transmisión (banda de 11 me- 
tros), abarcando un espesctro de 
fescuencias que va desde 26,965MHz 
hasta 27,215MHz. 
El tranceptor que estamos a punto de 
describir opera en la banda de los 11 
metros con el sistema de amplitud mo- 
duilada, pero con una potencia reduci- 
da. 
En la figura 1 se muestra el diagrama 
en bloques de un transmisor de AM 
clásico en el cual un oscilador de RF es 


Si muchos los lectores que cons- 


OSCILADOR 


DE 
RF 


el encargado de generar la señal porta- 
dora que tendrá una frecuencia cerca- 
na a los 27MHz y la cual queda deter- 
minada por el circuito LC de sintonía 
que en el diagrama es variable para fi- 
jar la frecuencia de transmisión. 

Hay dos formas de moduladr a la por- 
tadora con la información, una es ha- 
cerlo antes de darle potencia a la señal 
que será transmitida y la otra forma 
consiste en amplificar la señal de RF y 
luego modularala con la información de 
audio. 

En el diagrama en bloques que esta- 
mos analizando, la señal del oscilador 
de RF se aplica a un amplificador de 
potencia de RF quien determina el nivel 
de salida con el que la señal será irra- 
diada por la anténa. 

En este amplificador se realiza la mo- 
dulación de la portadora, para ello, la 
información de audio se aplica a un 
modulador que no es más que un am- 
plificador de potencia de audio que lle- 
va a la información al nivel adecuado 
para que pueda realizarse la modula- 
ción, 

Evidentemente luego de la modulación 
se tiene un amplio espectro de señales 
de las cuales se deben eliminar todas 
aquellas que pueden provocar interfe- 
rencias. A la salida del modulador se 
coloca un filtro tipo pi que además 


O 


AMPLIFICADOR 


DE POTENCIA 
DE RF 


adapta la impedancia de salida del cir- 
cuito con la impedancia de la antena, 
Si el sistema no estuviera bien adapta- 
do, se perdería parte de la señal de RF 
disminuyendo la potencia de salida 
apllicada a la antena. 

Por ultimo, digamos que el sistema de 
antena es el responsable de la propaga- 
ción de la señal de RF modulada. El 
sistema debe estar bien diseñado para 
no tener ondas reflejadas ni ondas es- 
tacionarias que podrían destruir al 
transmisor. 

En un tranceptor un mismo circuito 
puede comportarse de forma diferente 
en la transmisión y en la recepción, así 
por ejemplo, en el proyecto que esta- 
mos describiendo, el oscilador de RF 
del transmisor funciona com amplifica- 
dor de RF y en la recepción cumple la 
función de oscilador y detector regene- 
rativo. 

Para facilitar la tarea del armador, la 
adaptación de impedancias se realiza 
variando el largo de la antena de mane- 
ra que el oscilador la vea como una 
carga resistiva, esto si bien puede traer 
algún inconveniente cuando la antena 
se cencuentra cerca de una gran masa 
metálica, resulta comodo para efectuar 
un buen ajuste. 

En nuestro tranceptor, el modulador 
del transmisor se emplea como amplifi- 


Diagrama en bloques de un transmisor de AM. 
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TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA 


Cambio de transmisor a receptor 


en nuestro proyecto. 


cador de audio del receptor. El cambio 
de tranasmisor a receptor y viceversa 
se efectúa en forma sencilla por medio 
de llaves del tipo de presión de varias 
posiciones. 

Se efectúa el cambio mencionado por 
medio del accionamiento de una llave 
S1 de 4 polos y dos posiciones que se 
encargan de realizar los siguientes 
cambios: 

- El parlante se desconecta de la salida 
del amplificador de audio del receptor 
y se conecta como micrófono tal como 
sugiere la figura 2. 

- El oscilador detector regenerativo del 
receptor pasa a funcionar como oscila- 
dor y amplificador final de RF del 
transmisor. 

- Cambios en el circuito de plolariza- 
ción para cumplir las funciones ade- 
cuadas, 

- Cambios de los filtros para adecuar- 
los a la transmisión, 

Pasemos ahora a describir el funciona- 
miento del receptor de nuestro tran- 
ceptor. En la figura 3 se ha dibujado el 


CIO 
am 


(BASE DE TR2) 


Circuito del oscilador. 


circuito del oscilador y detector regene- 
rativo, se han omitido las llaves de 
cambio para facilitar la explicación. 

La frecuencia de sintonía queda deter- 
minada por la posición del núcleo de 
L2 que forma un circuito tanque junto 
con C9, C5 y C6 producen una reali- 
mentación entre colector y emisor de 
Trl para facilitar la oscilacio'n cuya 
frecuencia depende, como hemos di- 
cho, de L2. R3, R4 y R6 brindan la po- 
larización al transistor y C2, C7 y C8 
se colocan para desacoplar la señal al- 
terna de estos resistores.. XRF es un 
choque también empleado como desa- 
cople, 

Cuando la señal recibida por la antena 
a través de C4 tiene la misma frecuen- 
cia que maneja el oscilador, dicha señal 
refuerza la oscilación y es enviada ha- 
cia la etapa de audi por medio de Tl. 
Toda otra señal que ingrese por antena 
con una frecuencia diferente, será en- 
viada a masa por los elementos de de- 
sacople. : 

Note que además de enviar la señal re- 
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cepcionada ala etapa de audio, Tl 
cumple la función de polarizar al tran- 
sistor a través de su bobinado prima- 
rio. 

El circuito completo del tranceptor se 
muestra en la figura 4 donde pueede 
observarse que la conmutación de cir- 
cuitos se realiza por medio de una llave 
de 4 polos y dos posiciones. 

Para un mejor aprovechamiento del cir- 
cuito, cuando se conmuta de receptor a 
transmisor se cambia la polarización 
del transistor, sustituyendo a R4 por 
R1 que está en paralelo con Cl, que- 
dando ahora, R3 en paralelo con R2. 
Por otro lado, la polarización de emisor 
también es sustituida, ya que se cam- 
bia el circuito formado por R6, C7, C8 
y XRF por C3 y R5. 

En cuanto a la sintonía se cambia 
L2/C6 por L1/C5 con el objeto de 
transmitir y recibir en frecuencias dife- 
rentes y asi poder efectuar el ajuste fi- 
nal con mayor facilidad, El transistor 
oscilador a ser utilizado debe tener una 
frecuencia de transición elevada, Para 


TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA 





Circuito eléctrico del tranceptor. 
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TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA 


los valores de los resistores de polari- 
zación dados se recomienda el uso de 
un BF495€C pero nada impide utilizar 
otro transistor de mejores caracteristi- 
cas adecuando los resistores necesa- 
rios. 

El amplificador -modulador de audio 
del tranceptor esta compuesto básica- 
mente por Tr2, Tl, T2 y sus compo- 
nentes asociados. 

En el caso como receptor, la señal ge- 
nerada por el oscilador de RF se envía 
al amplificador por medio de Tl y C10 
que acoplan al oscilador con el amplifi- 
cador . Precisamente C10 conduce la 
señal de baja frecuencia a la base de 
Tr2, que es un amplificador clase A po- 
larizado por R7 y R8 en la base con el 
emisor conectado directamente a ma- 
sa. 

La salida del amplificador se acopla al 
parlante por medio de T2. Note que 
cuando trabaja como transmisor, el 
parlante actúa como micrófono que- 
dando conectado en uno de los bobina- 
dos del transformador Tl para que 


20n 


PUNTO MEDIO NO USADO 


Características de los transformadores 


del tranceptor. 





pueda producirse la modulación. 

Para un buen desempeño, los transfor- 
madores Tl y T2 deben ser construidos 
de acuerdo con las indicaciones dadas 
en la figura 5. Como hemeos mencio- 
nado, estos componentes , entre otras 
cosas, adaptan impedancias razón por 
la cual cualquier difernciasggn las es- 
pecificaciones dadas, pueden disminuir 
ka transferencia de enrgía y con ello, la 
potencia irradiada por la antena. 

Tl es un transformador del tipo de sa- 
lida con 2009 de bobinado primario 
con punto medio y 100 de bobinado 
secundario, Tl es un transformador 
miniatura, también de salida, con bo- 
bin primaria de 400 (con punto medio), 
y 90 de bobinado secundario. En el cir- 
cuito eléctrico del tranceptor se puede 
observar que Tl trabaja como auto- 
transformador, razón por la cual en la 
figura 5 se dan las indicaciones para 
que el transformador trabaje de esta 
manera. 

Tenga en cuenta que se pueden utilizar 
transformadores comerciales de carac- 


ELÁSTICO 


a 


terísticas similares pero si las mismas 
diferen demasiado, podrán producirse 
los problemas mencionados, 

Las bobinas Ll y L2 pueden ser hechas 
por Ud. mismo. Ambas son iguales y 
consisten en 8 vueltas de alambre de 
0,7mm de diámetro bobinadas sobre 
una forma de 0,6cm con núcleo de fe- 
rrite. Para mayor facilidad, pueden em- 
plearse las formas de las bobinas deFl 
medianas de los receptores de AM de 
ondas medias. 

Otra forma un poco más casera consis- 
te en utilizar tobos construidos en pa- 
pel Prespand como sugiere la figura 6. 
Para la fijación del níucleo debe colocar 
un hilo elástico de modo que el núcleo 
haga presión sobre la forma debido al 
elástico y asi no se mueva. 

La impedancia de dichas bobinas de- 
pendrá de la cantidad de vueltas, de la 
longitud del arrollamiento, de la posi- 
ción del núcleo y del diámetro de la for- 
ma, luego, según la impedancia será la 
frecuencia de trabajo del oscilador, por 
lo tanto, variando la cantidad de vuel- 


BOBINA 


O — 


NÚCLEO DE FERRITE 





Construcción de las bobinas L1 y L2. 
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25/30 ESPIRAS 


Lo al RESISTOR 


Construcción del choque XRF. 





tas se podrá realizar un ajuste grueso 
de frecuencia, teniendo en cuenta que 
a mayor cantidad de vueltas, menor se- 
rá la frecuencia de operación. 

En la figura 7 se muestra la construc- 
ción del choque XRF, el cual no es crí- 
tico. Consiste en unas 35 espiras de 
alambre de 0,5mm de diámetro arrolla- 
das sobre un resistor de 470kQ por 
1/20. 

Los transistores empleados son comu- 
nes, ya hemos explicado como sustituir 
al BF495C, en cuanto al BC549C, pue- 
de ser reemplazado por un BC548 u 
otro transistor de audio de baja poten- 
cia, La identificación de los terminales 
se muestra en la figura 8. 


a 





- TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA — 


En la figura 9 se muestra la placa de 
circuito impreso, El montaje no reviste 
cuidados espéciales, solo debe tener 
cuidado en la posición de los termina- 
les de los transistores, de los capacito- 
res electrolíticos y de los transformado- 
res, Es conveniente comenzar con el 
soldado de los resistores, luego los ca- 
pacitores, siguiendo con las bobinas, 
los transformadores, las llaves de cam- 
bio de función y por último los transis- 
tores. En referencia a la llave de cam- 
bio de función (S2), debe prestar 
especial atención en su colocación ya 
que si por error se conectara invertida 
el dispositivo no funcionaría. Hecho el 
montaje se debe efectuar el ajuste. 





BF 4950 


BC 549 € 








Disposición de los terminales 
de los transistores. | 
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TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA 


Efectúe una revisión del circuito com- 
probando que el montaje esté bien rea- 
lizado, Conecte la batería de 9V en uno 
de los tranceptores, pongalo en la posi- 
ción de receptor y enciéndalo, de inme- 
diato deberá escuchar un soplido ca- 
racterístico en el parlante lo que indica 
que el amplificador esta funcionando 
en conjunto con el oscilador detector, 
Para verificar que el transmisor tam- 
bién funcione debemos efectuar una 
prueba más compleja la cual puede 
simplificarse si utiliza un medidor de 
intensidad e campo como el publicado 
en Saber N* 41, en cuyo caso sólo debe 
verificar la irradiación de energía con el 
instrumento cuando pone en marcha 
al transmisor. 

Esta prueba puede realizarse colocan- 
do al transmisor cerca de la pantalla 
de un telavisor. Al hablar por el tran- 
ceptor se deberá producir una ténue 
interferencia en el TV como consecuen- 
cia de las armónicas de la señal que 
estamos produciendo, 

Una vez que se asegure que ambos 
tranceptores estan funcionando puede 
comenzar con la calibración. 

Si se presentara algún inconveniente 
en la prueba de los equipos, realice las 
mediciones en los transistores las cua- 
les deben arrojar los resultados dados 
en la tabla 1. 

Los valores dados se obtuvieron con 
una tensión de alimentación de 9V y 
empleando un multímetro con resis- 
tencia interna de 100kG volt. El con- 
sumo quie arroja el tranceptor en cual- 
quiera de sus funciones es de 
aproximadamente 30mA, 

Para comenzar con la calibración de los 
aparatos, debe conectar las antena 
sque deben ser isotrópicas del tipo 1/4 
es decir, antenas telescópicas de 1,37m 
de largo. Pueden emplearse también, 
dos cables rígidos de esa longitud. 

- Coloque el interruptor de presión de 
uno de los equipos en el modo transmi- 
sión y el otro en el modo recepción. 

- Ajuste los núcleos de L1 y L2 de am- 
bos equipos en la mitad de sus recorrl- 
dos. 

- Aproxime ambos equipos a 1 6 2 me- 
tros tal como muestra la figura 10 y 
ajuste el núcleo de L2 del receptor has- 
ta que desaparezca el soplido caracte- 
ristico de recepción, es probable que en 
ese instante se produzca una realimen- 





Calibración inicial de los tranceptores. 


TABLA 1 


ENRECEP. — ENTRANSM, 


ENRECEP. — ENTRANSM. 


LISTA DE MATERIALES 


R1-1,2k0 
R2-1KkQ 

RS - 12k0 
R4 - 12kQ 
R5 - 3300 
R6 - 1000 
R7 - 82kQ 
R8 - 10k0 
R9 - 3300 


C1 -2,2nF - cerámico 

C2 - 33uF - electrolítico 

03 - 82pF - cerámico o plate 

04 - 30pF - cerámico o plate 

05 - 47pF - cerámico o plate 

C6 - 220pF - cerámico o plate 

C7 - 10nF - cerámico o poliester 
C8 - 82pF - cerámico o plate 

09 - 47nF - cerámico o poliester 
010 - 100nF - cerámico o poliester 
011 - 22nF - cerámico o poliester 
012 - 100uF - electrolítico 


pe - BF495C - Transistor NPN para 
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1r2 - BC549C - Transistor de audio 
NPN de bajo nivel y alta ganancia. 


St - Llave de 4 polos y dos posí- 
ciones de presión para ciecuito 
impreso. 

S2 - Llave de corte para circuíto im- 
preso común. 


Ti - Transformador de audio con 
2009 de bobinado primario y 100 
de bobinado secundario. 

T2 - Transformador de audio minia- 
tura con 400 de bobinado primario 
y 90 de bobinado secundario. 


Pte - Parlante de 80 de 5cm de diá- 
metro ( aproximadamente). 


Varios - Antena telescópica - Perilla 
para llave de presión - Placa de cir- - 
cuito impreso - Cables para cone- 
xiones - Caja para montaje - conec- 
tores para baterías - Estaño - 
Elementos para ajustes - etc. 





TRANCEPTOR DE BANDA CIUDADANA 


/ 

tación como consecuencia de haberse 
establecido el enlace entre trancepto- 
res. Esta realimentación desaparecerá 
en la mediada que vaya alejando am- 
bas unidades. 

- Aleje lentamente ambos equipos y va- 
ya sintonizando el núcleo de L2 para 
obtener una buena comunicación. Si al 
aprtar el receptor un poco aparece el 
soplido en el parlante, es un indicio de 
que la sintonía no es correcta en cuyo 
caso debe buscar otro punto del ajuste 
del núcleo en que se vuelva a enytbalar 
el enlace, 

- Repita el procedimiento de ajuste 
hasta"que haya alcanzado unos 6 me- 
tros de separación. Hecho esto, coloque 
cerca del transmisor una radio de AM 
común encendida tratando de sintoni- 
zarr una emisora donde se ecuche el 
sondio del tranceptor que actúa como 
transmisor. Probablemente, este sonido 
se escuche distorsionado ya que el 
recptor no capatará la señal sintoniza- 
da sino que lo hará por ondas fantas- 
ma. Lo explicado se grafica en la figura 
11 donde se aprecia que la radio debe 


estar cerca del transmisor para asgurar 
nos de que el enlace continúa. 

- Retire lentamente el receptor ajustan- 
do el núcleo de L2 de modo de obtener 
una recepción clara, Es conveniente 
que replita estos pasos tanatas veces 
como sea necesario hasta asegurarse 
de obtener el máximo alcance. Hecho 
esto lacre el núcleo de L2 del receptor y 
el de L1 del transmisor con parafina o 
simplemente una vela. 
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DISTANCIA — 
SUPERIOR A 


5 mts 
Método para calibrar el tranceptor para mayor alcance. 





- Repita todos los pasos de ajuste inter- 
canbiando la posición de las llaves de 
función, es decir, ahora el transmisor 
será receptor y biceversa. 

Deberá cailibrar la bobina L2 del "nue- 
vo" recptor tal*que al estar perfecta- 
menta calibrado permita obtener un al- 
cance apreciable, Luego fije los núcleos 
de las dos bobinas restantes. Hecho el 
ajuste, en campo abierto, tendrá un al- 
cance superior a los 100 metros . Y 


INSTRUMENTAL 


El INSTRUMENTAL 
PARA EL TALLER 
DE SERVICE 
DE ELECTRONICA 


En un reciente viaje a los Estados Unidos tuvimos acceso a un 

documento de la E.!.A. (Electronic Industries Association = 

Asociación de Industrias Electrónicas de los Estados Unidos) 

en el cual se especifican las características del instrumental re- 

comendado para distintas ramas de reparación de productos 

electrónicos. En la presente nota compartimos el contenido de 
este documento con nuestros lectores. 


Por Egon Strauss 


aura 





El instrumental 
para reparaciones 


En la siguiente Tabla se detallan dife- 
rentes tipos de instrumental y se indican 
las distintas especialidades en que pue- 
den realizarse las reparaciones (TV, VCR, 
FAX, etc.). Si bien, en el original, se hace eee 
referencia específica a las condiciones Analizador de líneas telefónicas. 
operativas vigentes en los Estados Unidos 
(NTSC-M, 110 volt, 60Hz), hemos efectua- 
do una adaptación para las condiciones 
vigentes en Sudamérica (NTSC-M, PAL-M, 
PAL-N, 110 volt, 220 volt, 50Hz, 60Hz), El 
técnico eligirá las variantes convenientes 
de acuerdo a las condiciones existentes 
en su área de trabajo. 

En las figuras adjuntas se observan al- 
gunos de los instrumentos de medición 
mencionados en esta Tabla. Las figuras 
son gentileza de la marca TENMA. Generador de MTS (sonido de TV esteréofónico). 
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EL INSTRUMENTAL PARA EL TALLER DE SERVICE DE ELECTRONICA 


Instrumental 


Probador de fugas 


Voltímetro c.a. 


Generador de 
barrido AM/FM 


Oscilador audio 


Simulador de 
ubicación celular 


Monitor de color 
o Receptor monit. 


Monitor de color 
con barrido reduc. 


Monitor para 
arreglo de 


comunicaciones 


Fuente de ali- 
mentación C.c. 


Bobina de des- 
magnetización 


Desoldador 
Voltímetro 
digital 


Analizador de 
distorsión 


Osciloscopio 
gatillado de doble 
trazo 


Especificaciones 


SO0LA 


«La 100 Vrms 
rango de dB -60 
a +40 


500 1600kHz 
86 a 108MHz 


Rango O a 100kHz 
salida O a 3 volt 
atenuador variable 
distorsión 0,03% 


Motorola R2008/HS 
o Marconi 2955 


Con entrada RGB 
para computador 


de 1000MHz, p.e.: 
Marconi 2955 o 
Rohde y Schwartz 


0a 18 vee, 20 a 
0250 vec, 2 amp. 


con punta a tierra 


de .1 Veca 1000 
Vcc, sensibilidad 
1mV, exactitud .5% 


Sensibil. ,002% a 
escala total, 10Hz a 
110kHz .1V a 130V 


Ancho de banda de 
cc a 100MHz, 
sensib. 2mV, con 
retardo 


Audio 


Auto radio 


Camcorder 


Reproductor CD 


Xx 
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Teléfono celular 


Computador 


Horno de microonda 


Teléfono inhalámbrico 


>» 


n 


TV/Monitor 


n 


Videograbador 


Videodisco LD 


”n 


Fax 


EL INSTRUMENTAL PARA EL TALLER DE SERVICE DE ELECTRONICA 


ICAA 
mie 


dalla lod rrrenid 


Osciloscopio de doble haz y 40MHz. 


Generador de barrido de 0.2 a 2MHz. 


Contador de frecuencia y generador digital. 
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EL INSTRUMENTAL PARA EL TALLER DE SERVICE DE ELECTRONICA 


es 3 E 
1 E 
g E + E 
El B E $8 E Z 3 ' 3 
Instrumental Especificaciones 3 cn - 4 9 a E 3 g E 
E 2 8 a o D 
E xQ 3 as 
2 33 gígFP*FES 
sE 
FAX CCITT, grupos 
2y3 x 
Licencia FCC x 
Medidor de des- 
viación FM Xx 
4 
Amplif. estéreo 
Hi-Fi 25 watt x X XK E 
Contador de 250MHz X E XxX X 
frecuencia 10MHz, sens. 
20mV a 5V, 
display de 7 dígitos 
atenuador 10: 1 X XxX X X X XxX X 
Punta de alta 
tensión Xx Xx 
Transformación 
de aislación x X X Xx x x 
Medidor de potencia 
de láser X X 
Caja con luz con 
cuadro de prueba, 
escala de gris y 
cuadro de resolución 
(cuarzo) 3200" Xx 
Medidor de luz 1000 lux X 
Generador MTS Sonido de TV múliple 
(canales 3 y 4) 
salida (L-R), (L+R) 
y SAP Xx x 
v e a 
Generador de Barras de color 
patrón NTSC y/o 75% de saturación, 
PAL barras de satur. 100% 
ventana RGB, 1Vpp x Xx X X 
Vectorscopio x 
Generador"RF Modulada con FM Xx 
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EL INSTRUMENTAL PARA EL TALLER DE SERVICE DE ELECTRONICA 


Instrumental Especificaciones 


Audio 


Estación soldadora Con control de 
temperatura, punta 
a tierra y bajo 
consumo (25 a 35W) x 


Generador de esté- Separación de banda 

reo FM-estéreo-MPXmejor que 50dB, a- 
juste piloto 19 KHz, salidas 
L, R, L+R), L-R) Xx 


Protector de picos — p. ej. Panamax 


Gen. de barrido 864 108MHz X 
Analizador p. ej. BGK 1050, 
telefónico Protel TEE-10, Proctor 
49200, MicroSeven 
LS100 y LS200 
Parlante de DQ Test Target 
para Fax Dataquest o Slerex 
Letter CCITT 
Test chart N? 1 
VARIAC Tipo de aislación 
0 a 240Vca con 
monitor de línea Xx 


Medidor de watt  5watt 


Medidor de WOW Normas JIS y NAB 
y FLUTTER rango .003 a 3% Xx 





Multímetro digital. 


Auto radio 


3 
. 83813 
3 $ 3 Bo: 
s 38 3 4 
S 3 8 6ñ 
Y 8 8 B 8 3 
35) 48 3 8 gg E 
2. E E 3 
A Z 2 
K KK XL — XY - XX: *U4 
XxX 
Xx 


4 > 


Estación de soldadura. 
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TV/Monitor 


Videograbador 


Videodisco LD 


Fax 





MONTAJES 


PUNTA LOGICA 


PARA CMOS 


En los últimos años han sido desarrollados numerosos proyec- 

tos electrónicos de puntas de prueba para circuitos lógicos, 

desde los más simples indicadores de nivel Alto o Bajo hasta 

complejos detectores de pulsos. La punta lógica que describi- 

remos en este artículo posee características encontradas sola- 

mente en las puntas más complejas, atendiendo las necesida- 
des de cualquier proyecto digital. 


on la utilización de una punta ló- 
Cr es posible la verificación, tan- 

to de estados lógicos Altos y Bajos 
como de circuitos abiertos (entrada fluc- 
tuante) y de entradas pulsantes. Los tre- 
nes de pulsos con frecuencias de cerca 
de 1Hz son detectados como entradas 
pulsantes, superando el límite alcanzado 
por los circuitos lógicos CMOS comunes 
(no los de baja tensión). 

La diferencia principal entre esta 
punta lógica y las otras es que la salida 
se muestra en un display de siete seg- 
mentos, con una letra significativa del 
alfabeto: H para el nivel alto (HIGH), F 
para una señal fluctuante y P para una 
señal pulsante. 

De esta manera, el estado lógico es 
inmediatamente reconocido, 

El uso de un display especial de alta 
eficiencia implica un bajo consumo de 
corriente, que para una fuente de 15V es 
apenas 15mA (totalmente adecuado para 
operar con una batería). Otra caracteris- 
tica fundamental es la protección contra 


Por Francisco Carlos 


POE IIEA Ie pO RIIIE SITMETATS: 





ALTO SE Vin 


ALTO 


CONTROL pe DISPLAY 


MATRIZ DE 
DIODOS Y 
DISPLAY 


DESHABILITADOR 


Diagrama en bloques del circuito. 


sobretensión e inversión de los cables de 
alimentación. 


Funcionamiento básico 
La figura 1 muestra el diagrama en 


bloques del circuito de la punta lógica. 
La entrada de la punta lógica va hacia 
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un comparador de tensión después de 
pasar por un protector del circuito, don- 
de serán conmutados niveles del 70% y 
30% de la alimentación (Vss); éstos son 
los patrones límites del CMOS. 

Si la señal excede el límite más alto, 
la entrada de la punta tendrá una señal 
lógica CMOS alta. De esta forma, la sali- 


PUNTA 


CI1= parso0 
£12, C14= 4001 
c13= 4011 

DS a DIT = 184148 


da más alta conmutará el interpretador 
del display, que enviará la señal corres- 
pondiente a H, indicando el nivel alto. Si 
la entrada de la punta no superara el ni- 
vel más bajo del comparador (30% de 
Vss], entonces se trata de una señal lógi- 
ca CMOS baja. 

La salida del comparador más bajo se 
invierte para proporcionar un nivel alto 
al interpretador del display, que será 
conmutado para mostrar L, indicando el 
nivel bajo. 

Si la entrada de la punta posee un 
valor de tensión intermedio entre los dos 
límites lógicos, el comparador más alto 
indicará bajo y el más bajo se presentará 
alto. . 

Estas dos salidas se aplican a una 
puerta NOU, la que proporcionará un ni- 
vel alto al interpretador del display que, 
entonces, hará la indicación de F, señal 
fluctuante. 

El indicador de nivel alto también 
controla un monoestable SMITH-TRIGER 


LOGICA 


Diagrama de la punta lógica. 


para producir una salida continua en ni- 
vel bajo. 

Si este monoestable llegara a O, el de- 
codificador del display se inhabilitará 
por medio de un sistema simple de con- 
trol, y, entonces, el circuito decidirá si la 
entrada es realmente pulsante o si lo 
que sucede es sólo una transición entre 
el nivel bajo y el alto (que la punta haya 
tocado apenas en un punto lógicamente 
alto, por ejemplo). 

Ni bien aparece un pulso bajo en la 
salida del monoestable se genera un 
atraso un poco mayor que el período del 
monoestable. Al final de este periodo, si 
la salida del monoestable permaneciera 
baja, eso estariasindicando que la señal 
de entrada es pulsante, por lo que el dis- 
play mostrará P. En el caso contrario, el 
sistema de control del display habilitará 
nuevamente las señales de alto, bajo y 
fluctuante. 

El indicador consiste en transistores 
de control, una matriz de diodos para 
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PARA CMOS 


mareo 8 

. o Y 
Ja AS) 

El 9 





producir las letras del alfabeto deseadas, 
y un display de LEDs de siete segmen- 
tos. 


Descripción del circuito 


La figura 2 muestra el esquema eléc- 
trico completo del circuito. 

La entrada de la punta de prueba, pa- 
sando por Rl, va hacia un simple circui- 
to de comparación formado por Cl, R2, 
R3 y R4, que determinan las tensiones 
de cambios de nivel. 

La entrada del circuito está protegida 
contra sobretensiones por D1, D2 y Rl; 
la tensión de entrada está dividida por 
R5 y R6. 

La salida del circuito de comparación 
más alta es buferizada por Cl2a y CI2d y 
se dirige hacia el transistor conmutador 
del display, para la indicación H, a tra- 
vés de CI3d, que permite la inhabilita- 
ción de la indicación de nivel alto cuan- 
do se trata de señal pulsante. 


PUNTA LOGICA PARA:CMOS 


¿ st Te 49% 

4 5] 49 14 M4] 
$ y 

il É y dá 


Las señales de nivel bajo y fluctuante 
se conectan de manera semejante, utili- 
zando CI2b y CI3b para L, nivel bajo, y 
Cl2c y Cl3c para F, fluctuante. 

Un simple monoestable CMOS, for- 
mado por Cl3a y Cl4c, tiene un período 
aproximado de 0,5s para la verificación 
de la señal de entrada. Su salida, que 
normalmente es alta, inhabilita la mues- 
tra de las señales de alto, bajo y fluc- 
tuante en el display, y produce un atra- 
so generado por C4 y R9, que es un poco 
mayor que el periodo del monoestable. 

La salida de este bloque de atraso es 
invertida y proporcionada para Cl4a, 
que percibe si la entrada permanece pul- 
sante. Si esto ocurriera, Q1 conduce y se 
muestra en el display, indicando que la 
señal es pulsante. En el caso contrario, 
Q1 a 04 son habilitados. Una matriz de 


presto 


JOVI E 


ñ 
i 
i 
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Estilo 
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Placas de circuito impreso. 


diodos y un display de siete segmentos 
con cátodo común decodifican las seña- 
les, con lo que proporcionan H, F, L y P 
al display. a 


Montaje 


El lay-out de las placas que compo- 
nen el circuito se muestran en la figura 
3, junto a la respectiva distribución de 
sus componentes. 

Antes de efectuar la soldadura de 
cualquiera de los componentes a la pla- 
ca, Suelde los cables de conexión exis- 
tentes. Verifique el valor de los resistores 
y capacitores, teniendo el debido cuidado 
con la polarización de C1 y 04. Coloque 
los zócalos para los Cls y los diodos, cui- 
dando nuevamente la polaridad. Note 
que D4 debe estar ubicado verticalmente 
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sobre la placa. Ubique los transistores 
en la placa y, enseguida, encaje los Cls 
en sus respectivos zócalos, prestando 
atención para hacerlo correctamente. 
Los pines existentes en la placa deben 
utilizarse para conectar lodos los cables, 
ya que éstos facilitan las conexiones. 

Las placas se montan una sobre otra, 
con las interconexiones entre ellas me- 
diante los pines de conexión. Para esto, 
cables cortados de componentes son ide- 
ales, 

Suelde 11 pedazos de cable, de apro- 
ximadamente 20 mm de longitud, inter- 
conectando las placas inferior y superior, 
pasando por los orificios apropiados de 
la placa, de manera de mantener una 
distancia aproximada de 10 mm entre 
las dos placas, como se muestra en la li- 
gura número 4. 


PUNTA 


PLACA 
SUPERIOR 


PLACA 
INFERIOR 


Detalle de ta 
interconexión de las placas. 


LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 


Cl! - 141458 - doble amplificador 
operacional  - 

C12, CI4 - 4001 - 4 puertas NOR 
de 2 entradas 

CI3 - 4011 - 4 puertas NAND de 2 
entradas 

Q1 a 04 - BC107 - transistor NPN 
de silicio 


Di aD17 - 114148 - diodos de sí-.. 


licio.de uso general 
Dis1 - FND560 - display de cátodo 
común Bigas 


Resistores de 1/4W 
(película metálica) y 5%: 


R1, R9- 100kQ 
R2, R3, R4 - 39KQ. 
RS, R6- 51k2 

R7, R8 - 10M 
R10aR13 - 47k2 
R14, R15- 1KQ 


Capacitores: 

- C1- 22uF - tantalio de 25V 

C2, 03 - 33nF - cerámico o: de po- 
lióster 

C4 - 4, 7uF - tantalio de 35V 


Varios: 


Punta de prueba, placas de circui- ' 


to impreso, caja para montaje, ta- 
bles, soldadura, etc. 





LOGICA 


PEQUEÑA 
GOTA DE COLA 
EN LOS BORDES 


PARA CMOS 


PANEL. 
DEL VISOR 


PANEL DE ENCAJE 
ILADO INFERIOR) 


P.C.a. 
INFERIOR 





Aspecto del montaje de la punta lógica. 


Las placas del circuito, después de 
estar debidamente soldadas y veriflica- 
das, deben acondicionarse en una pe- 
queña caja plástica. La fijación de las 
placas a esta caja debe hacerse por en- 
castre, an 
Mientras, es acónsejable la coloca- 
ción de dos pequeños cilindros de plás- 
tico o de goma, con radio de 5 mm, que 
se ubicarán entre las dos placas, garan- 
tizando mayor firmeza y seguridad al 
proyecto. 

Utilice un trozo de papel celofán rojo 
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de 20 mm x 30 mm para formar una 
ventana para el display, en la caja donde 
será guardada la placa del circuito. 

Esta caja deberá tener, además de la 
abertura para el visor del display, otras 
dos aberturas, una pequeña para los ca- 
bles de alimentación y otra un poco ma- 
yor para la punta de prueba. 

El montaje en la caja se muestra en 
la figura 5. 

Con alimentación de 15V, el consumo 
del circuito es de aproximadamente 
15mA. O 


MONTAJES 


AVISO SONORO 
PARA EL COCHE 


En muhas ocasiones el conductor de un vehículo se olvida las lu- 
ces encendidas al bajar de él y al retornar se encuentra con la ba- 
tería agotada. Este dispositivo emite un sonido intermitente cada 
vez que se abren las puertas con las luces encendidas, indicando 
que posiblemente la unidad no podrá arrancar por encontrarse la 


Es un hecho bastante frecuente que el 
conductor de un vehículo abandone la 
unidad dejando las luces de posición y 
hasta incluso los faros principales, en- 
cendidos. Esto ocasiona la descarga de 
la batería con lo cual, al retornar al co- 
che, probablemente no pueda ponerlo 
en movimiento. 

Describimos en este artículo dos pro- 
yectos que emiten un BIP cuando se 
abre alguna puerta con las luces en- 
cendidas, dando aviso al conductor 
para que las apague si va a abandonar 
la unidad. 

El primer circuito utiliza dos tempori- 
zadores 555 en configuración biestable, 
tal como muestra la figura 1. El ciclo 
de actividad de dicho integrado viene 
dado por la siguiente fórmula: 


T=0,7 .(R1 +2, R2). Cl 


Ahora bien, para que el temporizador 
genere una señal de salida es necesario 
que la pata 4 (habilitación), se encuen- 
tre a un nivel alto. Este hecho se utili- 
za para que el oscilador funcione sola- 
mente si las luces están encedidas (se 
aplica con ello tensión al circuito) y las 


batería descargada. 


Por Horacio D. Vallejo 


Preretrsess ATRIL Lg gg 


puertas están abiertas (se habilita al 
integrado). 

Luego, para la emisión de un BIP son 
necesarios dos temporizadores, uno 
con un periodo elevado del orden de los 
dos segundos y el otro con un periodo 
más bajo de sólo algunos milisegundos 
que será el encargado de activar al dis- 
positivo sonoro. 

La idea consiste en que, al estar en el 
periodo alto de la señal generada por el 


primer temporizador, se habilite al se- 
gundo con el objeto de generar la señal 
de BIP. Luego, durante el semiciclo ba- 
jo de la señal de baja frecuencia, el se- 
gundo temporizador queda deshabilita- 
do y, por lo tanto, no se producirá la 
emisión de sonido alguno. 

De esta manera se produce el BIP en 
forma intermitente. 

En la figura 2 se muestra el esquema 
eléctrico de este primer circuito forma- 


Oscilador biestable con 555. 
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AVISO SONORO 


INTERRUPTOR DE LUCES 
A LAS LUCES 


á CONTACTO DE PUERTA 


PARA EL COCHE 


Circuito eléctrico del aviso sonoro para el coche. 


do básicamente por dos osciladores as- 
tables 555. 

Note que el circuito solamente quedará 
alimentado cuando las luces estén en- 
cendidadas, debiendo hacer la cone- 
xión del punto "A" a dicha llave, como 
muestra el diagrama. Pero al estar las 
puertas cerradas, el transistor BC558 
está cortado, con lo cual en colector 
hay un potencial de masa y el Cl que- 
da deshabilitado, razón por la cual el 
BIP no será generado. 

Al abrirse las puertas (con las luces en- 
cendidas), Q1 queda bien polarizado a 
través de R2 con lo cual entra en satu- 
ración, en su emisor habrá una tensión 
elevada y así se habilita al primer tem- 
porizador, con lo cual se generará al- 
ternativamente un sonido que será re- 
producido por el parlante. 

El período en que se produce la inter- 
mitencia se ajusta por medio de Pl, 
mientras que la freecuencia del tono 
generado puede controlarse por medio 


de P2. Cambiando Cl se varía la banda 
de operación del período de intermiten- 
cia y, por medio de la sustitución de 
C4, se consigue variar la banda de 
ajuste del sonido del BIP, 

El transformador Tl es de salida peque- 
ña, de los comúnmente utilizados en re- 
ceptores de radio a transistores, y el 
parlante puede ser de 5 cm de diámetro 
de 3,20 de impedancia de bobina. 

Otra variante más sencilla e igualmen- 
te efectiva, utiliza un solo integrado del 
tipo CMOS, resultando un dispositvo 
pequeño de fácil montaje e instalación. 

Se trata de una configuración lógica 
que acciona un oscilador intermitente, 
formado por dos compuertas NAND de 
un CD4093B? Por supuesto, la condi- 
ción para el disparo del oscilador es 
que las luces de posición estén encen- 
didas, al igual que la luz de cortesía, 
como consecuencia de que una puerta 
esté abierta. 

El CD 4093BP posee cuatro compuer- 
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tas NAND de dos entradas con histére- 
sis. 


LISTA DE MATERIALES - 
del Circuito de la figura 2 


0H, 02: .CA5SS > Tamptirador versa. 
01- BC558 - transistor PNP: 
02 - TIP29- Transistor NPN 
Ri; B2;R4,R5, R7,R8- 10 R2- 270 
A3, R9- 1000 
B6-470 
C1-47F= «electrolítico 
(2,03, 04, 05-0,1pF - cerámico 
P1- potenciómetro de 25402, log. 
P2- potenciómetro de 504), log. 
T1 - transformador. de salida pequeño 
PTE- parlante de 5cm de diámetro 


Varios: placa de circuito impreso; caja para: 
montaje, conectores varios, cables, estaño,ele. 





AVISO SONORO PARA EL COCHE 


Las compuertas CI-b y Cl-c forman un — funcionar. Tanto la intermi- 
circuito oscilador intermitente como el tencia como el tono de au- 
analizado con anterioridad, con lo cual, dio pueden ser variados por 
al tener un estado lógico alto en la en- Pl y P2, respectivamente. 
trada, comenzará a funcionar. La señal de salida del osci- 
Cuando se cierre la puerta o se apa-  lador excita a través de Cl-d 
guen las luces, el oscilador dejará de a un transductor piezoeléc- 
trico común. 

El capacitor C1 se coloca 
para evitar interferencias 
que podrían producirse, es- 
pecialmente si el motor es- 


LISTA DE MATERIALES 
DEL CIRCUITO DE LA FIGURA 6 


C!f - CO4093BP - integrado CMOS tuviera en marcha. 

Ri- 100 En la figura 7 se da una 
R2- 1040 sugerencia de montaje en 
Pt - potenciómetro de 100K0,, log. placa de circuito impreso 
P2- potenciómelro de 100K0, log. para este último cirouito, 


Una vez armado el prototi- 
po puede ser colocado en 
un gabinete pequeño e ins- 


- Cf «1004F - electrolítico 
C2 - 10uF - electrolítico 
03 -470F- cerámico talado en cualquier parte 
Bz - transductor piezoeléctrico común del vehículo. Para el funcio- 
Varios: placa de circuito impreso, caja para | namiento no se requiere 


montaje, conectores varios, cables, estaño, etc. ningún tipo de acciona- Placa de circuito impreso 
miento. O del circuito de la figura 6. 
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AVISO SONORO PARA EL COCHE 


Las compuertas CI-b y Cl-c forman un — funcionar. Tanto la intermi- 
circuito oscilador intermitente como el tencia como el tono de au- 
analizado con anterioridad, con lo cual, dio pueden ser variados por 
al tener un estado lógico alto en la en- Pl y P2, respectivamente. 
trada, comenzará a funcionar. La señal de salida del osci- 
Cuando se cierre la puerta o se apa-  lador excita a través de Cl-d 
guen las luces, el oscilador dejará de a un transductor piezoeléc- 
trico común. 

El capacitor C1 se coloca 
para evitar interferencias 
que podrían producirse, es- 
pecialmente si el motor es- 


LISTA DE MATERIALES 
DEL CIRCUITO DE LA FIGURA 6 


C!f - CO4093BP - integrado CMOS tuviera en marcha. 

Ri- 100 En la figura 7 se da una 
R2- 1040 sugerencia de montaje en 
Pt - potenciómetro de 100K0,, log. placa de circuito impreso 
P2- potenciómelro de 100K0, log. para este último cirouito, 


Una vez armado el prototi- 
po puede ser colocado en 
un gabinete pequeño e ins- 


- Cf «1004F - electrolítico 
C2 - 10uF - electrolítico 
03 -470F- cerámico talado en cualquier parte 
Bz - transductor piezoeléctrico común del vehículo. Para el funcio- 
Varios: placa de circuito impreso, caja para | namiento no se requiere 


montaje, conectores varios, cables, estaño, etc. ningún tipo de acciona- Placa de circuito impreso 
miento. O del circuito de la figura 6. 
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MONTAJES | 


dd 


BOOSTER 
PARA CATV 


Hoy en día se ha popularizado el sistema de TV por cable y, en 
muchas oportunidades, se tiene una deficiencia en la imagen re- 
cibida como consecuencia de la atenuación que sufre la señal a 
lo largo del cable, desde la caja repartidora hasta el receptor de 
televisión. Si bien esto no ocurre con los principales sistemas, 
es común en determinadas localidades del interior del país. Pro- 
ponemos el armado de un amplificador de RF para VHF, que 
también es útil como booster para TV. 


Por Horacio D. Vallejo 


A TO 
eo caR Ac dO ea Aa OPD APD UdOd, 


por un televisor es deficiente y la señal sea atenuada por el cable, pa- la recepción. 

está "cargada" de ruido, es impo- ra compensar las pérdidas por atenua- En la figura 1 se grafica la forma en 
sible mejorar su calidad por medios 
convencionales, ya que si se coloca 
un amplificador, junto con la señal 
se estaría amplificando el ruido que 
viene con ella, 
Sin embargo, muchas veces, la se- 
ñal se ve disminuida como conse- 
cuencia de la atenuación que sufre 
a lo largo de un cable de transmi- 
sión (cable coaxil), hecho que se in- 
crementa en los actuales sistemas 
de televisión por cable, en los cua- 
les muchas veces la información 
debe recorre un largo camino desde AMPLITUD 
el centro de distribución hasta el 
televisor, Da 
Los boosters son amplificadores de 
señal de RF, destinados a mejorar 
la recepción de una señal que llega 
proveniente de una antena, o cual- 
quier otro sistema, y sufre una ate- 
nuación a lo largo del cable hasta el 
receptor. 


Muchas veces son necesarios estos Atenuación de la señal de TV a lo largo del cable. 
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$ uando la señal a ser reproducida  boosters, conectándolos antes de que ción de modo de obtener una mejora en 


DISTANCIA 





BOOSTER PARA CATV 


que ha ocurrido la atenuación, ya que 
junto con la señal se estaría amplifi- 
cando el ruido, obteniendo una imagen 
con lluvia excesiva. 
En la figura 2 se muestra una sugeren- 
cía de uso del boooster. En la misma se 
observa que toda la señal proveniente 
de la antena, o de una caja distribuido- 
ra, es amplificada, con lo cual se am- 
plificarían tanto las señales débiles co- 
mo las señales fuertes. 
El principal inconveniente de esta con- 
figuración radica en que, en ocasiones, 
el hecho de amplificar señales que vie- 
nen con buen nivel produce una satu- 
ración de la misma y un deterioro en la 
imagen reproducida. 
Para solucionar este inconveniente, en 
la figura 3 se da una sugerencia con el 
uso de un separador de señales, para 
que las que poseen buen nivel no sean 
amplificadas y el resto reciba el trata- 
miento del amplificador. 
Note que ahora es necesario un separa- 
dor que muchas veces debe ser bien 
selectivo y, por lo tanto, costoso, 
Una alternativa interesante se describe 
en la figura 4, en la cual se colocan dos 
antenas orientadas de diferente manera 
o capaces de recepcionar señales de fre- 
cuencias determinadas, con el objeto de 
que cada una de ellas reciba diferentes 
Uso de un separador. informaciones, luego, serán amplifica- 
; das por el booster solamente aquéllas 
que posean bajo nivel y que han sido re- 
cepcionadas por la antena 1. 
Lógicamente, este último caso no es 
aplicable a señales de cable, pero en 
este caso sólo se colocará el booster 
cuando se recepcionen señales de muy 
bajo nivel. 
El dispositivo propuesto es fácil de 
montar, debiendo tener la precaución 
de colocarlo en una caja blindada de 
modo de no recibir interferencias inde- 
seadas. 
Las características del circuito eléctri- 
co, que se muestra en la figura 5, son 
las siguientes: 








MEZCLADUH 


- 





Uso de dos antenas para amplificar sólo la señal deseada. - Tensión de alimentación: 12Y 
- Corriente de consumo: 4mA 
que se deteriora la señal a medida que — sea la línea de transmisión. - Factor de ruido: menor que 5dB 


recorre el cable, entendiéndose que la Por lo dicho, no se debe conectar el bo-  - Ganancia de tensión: 12dB 
pérdida será mayor cuanto más larga  oster cerca del televisor, después de  - Ancho de banda: apto para VHF 


, 
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BOOSTER PARA CATV 





ENTRADA 
5n 


Circuito eléctrico del booster. 
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Placa de circuito impreso del booster, 


Las características eléctricas enuncia- 
das se consiguen con una etapa ampli- 
ficadora, compuesta por un transistor 
BF689 de bajo ruido en la configura- 
ción emisor común. 

La entrada de dicho amplificador debe 
ser adaptada en impedancia con el cir- 





cuito de antena y además deben elimi- 
narse todas aquellas señales que no 
desean ser amplificadas. 

L1 junto con Cv1 forman un circuito de 
sintonía que sólo deja pasar las señales 
que desean ser amplificadas, presen- 
tando una impedancia muy baja para 
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e 


el resto de las señales, por lo cual son 
derivadas a masa. 

Este circuito tanque, junto con Cv2, 
está destinado a adaptar la impedan- 
cia de entrada del amplificador con la 
impedancia de la antena, razón por la 
cual se debe ajustar Cv2 de modo de 
obtener la máxima señal de salida para 
la frecuencia sintonizada. 

Para que el transistor trabaje en la zo- 
na lineal de sus curvas características 
debe estar polarizado en clase A, y pa- 
ra ello se colocan R1 y R2; luego, el 
emisor es polarizado por R3 y desaco- 
plado por C1 para que la señal de sali- 
da no se desarrolle sobre el resistor de 
emisor. 

En la salida del transistor se coloca 
un nuevo circuito tanque, esta vez for- 
mado por L2 y Cv3, el cual debe ser 
sintonizado para la Irccuencia de la se- 
ñal que está siendo amplificada. 

Se ha utilizado un transistor BF689K 
dado que posee una frecuencia de tran- 
sición de 1,8GHz, lo que permite su 
uso en sintonizadores tanto de VHF co- 
mo de UHF, pero nada impide el uso de 
equivalentes, tal es el caso del BF494 o 
el BF495. Lo que debe ser tenido en 
cuenta es que el transistor a utilizar 
debe tener una frecuencia de transi- 
ción elevada y debe ser de bajo ruido. 
Para tener una idea, si se emplea un 
transistor BF494, la ganacia se ve re- 
ducida a 9dB, aproximadamente. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se mues- 
tra en la figura 6, 

Para los canales bajos (2 a 6), Ll con- 
siste en una bobina de 5 espiras cons- 
truida con alambre de 0,5 mm de diá- 


"metro sobre una forma de 1 cm (con 


núcleo de aire), con toma central, L2 
posee las mismas características que 
Ll, pero posee 6 espiras en lugar de 5 
y también, núcleo de aire. 

Para los canales del 7 al 13, Ll posee 4 
espiras del mismo alambre, bobinadas 
sobre la misma forma con toma central 
y L2 deberá tener 5 espiras. 

Para los canales altos, Ll estará forma- 
da por 2 espiras de alambre de 0,5 cm 
de diámetro sobre una forma de 1 cm 
sin núcleo, mientras que L2 deberá te- 


BOOSTER PARA CATV 


ner 3 espiras del mismo alambre. So- 
bre la placa de circuito impreso, las bo- 
binas deben quedar paralelas. 

Se han elegido trimers de 3 a 30pF, pe- 
ro nada impide utilizar otros de mayor 
valor. 

Para la entrada y la salida deben ser 
utilizados conectores de 752 y el gabi- 
nete debe ser metálico. Es conveniente 
que la masa del circuito impreso sea 
conectada al gabinete para obtener un 
mejor blindaje. 

En la figura 7 se da un circuito sencillo 
que puede ser utilizado como fuente de 
alimentación para el booster. El choque 


ENS 
A 5 


2,M0:: 
Cf - TnF - cerámico 
C2-10F- cerámico 
C3--10F + cerámico 
04 - 10004£ - electrolítico 
05 -.OfF -cerámico 





Fuente para el booster. 


de RF puede tener cualquier valor com- 
prendido entre 1004H y 10004H. 

Para la instalación del booster sólo de- 
be instalar la entrada y la salida a la 
antena y el televisor, respectivamente, 
y darle alimentación al circuito. 


LISTA DE MATERIALES ATA 


¿08 400AF - eectralfico de 
D!, 02- 104004. diodo reci. EEE TEAESSS 
71 - transtormador 2204, 12V'+ 12/X100mA. 0 
:Ov4,0V2, 048 Trimers de 3 a 30pE. 

Ch - choque RF (ver temo) 
21,2: botisas (verlo) 


hn pad detin baja pra monta AAN 


fune 
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Sintonice el televisor en el canal que 
desea reforzar y ajuste Cvl, de modo 
de obtener la mejor recepción. Con esto 
hemos adaptado el circuito a la antena. 
Este capacitor variable no debe volver a 
ser ajustado. Luego ajuste, alternativa- 
mente, Cv2 y Cv3, de modo de obtener 
la mejor imagen. Evidentemente, este 
ajuste debe realizarlo con la ayuda de 
otra persona, ya que el booster se en- 
contrará lejos del televisor. Realizado el 
ajuste, coloque la placa dentro del ga- 
binete metálico y ajuste el dispositivo 
en un lugar donde no sea afectado por 
la humedad ambiente. Luego el aparato 
quedatá listo para ser utilizado. € 





MONTAJES 





FUENTE ESTABILIZADA 
CON CONTROL DE 
SOBRECARGA 


E INDICADOR DE FUSIBLE QUEMADO 


Proponemos el armado de una fuente de alimentación de ten- 
sión variable desde 0V a 13,8V con control de sobrecarga e indi- 
cador de fusible quemado. Se trata de un instrumento sumamen- 
te útil, dado que evita que por un circuito pueda desplazarse una 
corriente mayor que la máxima fijada por el técnico. 


os inconvenientes con que puede 
[ jrecsiñaca: un técnico repara- 

dor de equipos electrónicos son 
muchos, y entre ellos existe la posibili- 
dad de que deba alimentarse un circui- 
to que posea alguna etapa en mal esta- 
do, lo que obligará a una circulación de 
corriente mayor que pondría en peligro 
a otras etapas que se encuentren en 
buen estado, 
Por tal motivo, proponemos el armado 
de esta fuente de alimentación sencilla, 
pero de excelente rendimiento, la que 
le permite regular la máxima corriente 
que puede suministrar. Si se llegara a 
superar dicha corriente máxima, se ac- 
tivaría un circuito protector contra so- 
brecargas que, de inmediato, haría ba- 
jar prácticamente a OV la tensión de 
salida. 
Pero esto no es todo, si se tratara de 
una etapa en cortocircuito que deman- 
dara una corriente muy elevada, de in- 
mediato se produciría la quema de un 
fusible, lo cual sería indicado por el en- 
cendido de una lámpara neón. 
Esta fuente entrega tensiones variables 


Por Horacio D. Vallejo 


he 





entre 0V y algo más de 12V, con capa- 
cidad de corriente regulable entre 
200mA y 3A, aproximadamente. 

En la figura 1 se muestra el diagrama 
en bloques de la fuente de alimenta- 
ción, donde se puede observar que 
existe un bloque rectificador, en el cual 
se produce la disminución de la ten- 


RECTIFICADOR 
Y a 
TRAFO 








CONTROL 






DE 
SOBRE: 
CARGA 





ESTABI 


LIZADOR 


- sión de red a 15V, aproximadamente, y 


luego se realiza el rectificado y poste- 
rior filtrado de dicha tensión. 

El control de sobrecarga está en el ca- 
mino de la corriente continua que de- 
berá entregarse a la carga, de manera 
que, si se llega a superar un valor esti- 
pulado, en él actúen determinados 





AMP: 
DE 


CORRIENTE 





Diagrama en bloques de la fuente de alimentación. 
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FUENTE ESTABILIZADA CON CONTROL DE SOBRECARGA 


componentes para impedir el paso de 
la corriente desde el rectificador hacia 
el circuito estabilizador. Si no se detec- 
ta sobrecarga alguna, la tensión rectifi- 
cada se aplica a un bloque estabiliza- 
dor desde donde se toma la tensión de 
referencia con una capacidad de entre- 
gar corriente muy pequeña, razón por 
la cual se la debe amplificar. 

Por último, la señal de referencia se 
aplica al amplificador de corriente, des- 
tinado a incrementar la capacidad de 
la fuente con una tensión estabilizada, 
ésta será la tensión que se aplicará a la 
carga. 

En la figura 2 se dibuja el bloque con- 
trolador de sobrecarga. Se trata de un 
transistor NPN que opera como conmu- 
tador, ya que la corriente de colector 
dependerá de la polarización que reci- 
ba por medio de P1 y R2, respectiva- 
mente. 

El funcionamiento es el siguiente: su- 
pongamos en un primer momento que 
P1 está ajustado para que su resisten- 
cia sea nula, en ese caso, cuando no 
hay circulación de corriente 11 por no 
haber una carga conectada a la salida, 
la tensión base-emisor de Q1será nula 
y el transistor permanecerá cortado 
con lo cual en el punto "A" se tendrá la 
tensión Vz fijada por el diodo Dz y limi- 
tada por el resitor R3. 

Esta situación se mantendrá para co- 
rrientes bajas que no provoquen una 
caida de tensión en R2 mayor que 
0,6V, es decir, el transistor seguirá cor- 


Ai AMPLIFICADOR DE 
CORRIENTE 


Circuito del 
control de sobrecarga. 





tado. Cuando la corriente por la carga 
supere un determinado valor, el pro- 
ducto (R2 . I1) 'arrojará un valor mayor 
que 0,6V, con lo cual la tensión base- 
emisor (tensión en bornes de R2) será 
lo suficientemente grande como para 
que Q] sature, la tensión en su colec- 
tor respecto de masa será algo mayor 
que 1V y con ello se encenderá el Led 
indicando una corriente excesiva por la 
carga. 

Si en cátodo del Led hay una tensión 
algo superior a 1V, en su cátodo la ten- 
sión no llegará a 2V y, por lo tanto, la 
tensión a entregar al circuito estabili- 
zador no será la suficiente como para 
alimentar la carga. « 

Con esto se explica que al detectarse 
una corriente mayor que la esperada 
por la carga, de inmediato se reduzca 
la tensión de salida, para evitar que 
sea dañada alguna etapa. 

Ahora bien, si-se ajusta P1 para un va- 
lor de resistencia mayor, se sobreen- 
tiende que hará “alta una corriente por 
la carga más grande para que el tran- 
sistor sature, ya que ahora la tensión 
que se desarrolle en R2 caerá, parte en 
P1 y parte en la juntura base-emisor. 
Regulando el recorrido de P1 se puede 
ajustar el valor de la corriente para que 
se produzca la activación de este cir- 
cuito de protección. Más adelante ex- 
plicaremos cómo conocer el valor de la 
corriente máxima en función del reco- 
rrido de Pl. 

En la figura 3 se reproduce el circuito 


Estabilizador de tensión 
y referencia, 
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estabilizador. Su funcionamiento es 
muy sencillo, se trata de un regulador 
con diodo zener del tipo serie, en el 
cual la tensión entregada por el rectifi- 
cador es limitada por medio de R3 que, 
a su vez, fija la corriente que circulará 
por el diodo zener. 

Salvo que actúe el circuito de protec- 
ción, sobre P2 se tendrá una tensión 
estabilizada de 15V, sobre el punto me- 
dio del potenciómetro habrá una ten- 
sión respecto de masa que dependerá 
de la posición del cursor, es decir, va- 
riando el cursor de P2 se tendrán dis- 
tintas tensiones que luego serán entre- 
gadas a la salida, 

La corriente así obtenida es de baja ca- 
pacidad pero se amplifica en una confi- 
guración Darlington, como la que se 
muestra en la figura 4. 

Se deduce, viendo la figura, que en ca- 
da transistor habrá una caída de ten- 
sión de unos 0,6V correspondientes a 
la tensión de las junturas base-emisor, 
con lo cual la tensión en la salida será 
1,2V menor que la fijada en el cursor 
del potenciómetro P2. 

Analizando todo lo visto hasta el mo- 
mento, se deduce que la tensión regu- 
lada en la salida no posee una estabili- 
zación óptima, porque parte de esa 
tensión se desarrollará en R2 y el resto 
en la carga, pero es lo suficiente como 
para resultar apropiada para la mayo- 
ría de las aplicaciones én prucba, 
puesta a punto y reparación de equipos 
electrónicos. 


Amplificador de corriente 
de la fuente. 





FUENTE ESTABILIZADA CON CONTROL DE SOBRECARGA 


Indicador de fusible quemado. 





Puede ocurrir que el técnico no se dé 
cuenta de que hay una sobrecarga, o 
que directamente exista un cortocircui- 
to en la salida de la fuente, lo cual pro- 
vocará una corriente muy grande por el 
secundario del transformador Tl, que 
se traducirá en su circuito primario, 
ocasionando la quema del fusible. 

En la figura 5 se muestra en qué con- 
siste el circuito indicador de fusible 
quemado. En condiciones normales, el 
fusible está en buen estado y no hay 
tensión entre sus extremos, con lo cual 


tampoco existirá tensión en bornes de 
la lámpara Ll y permanecerá apagada. 
Al quemarse el fusible la tensión de 
220V de la red quedará aplicada a Rl, 
L1 y el primario de Tl. Debido a la 
gran impedancia de L] (por tratarse de 
un neón), casi toda la tensión caerá en- 
tre sus bornes, con lo cttal se encende- 
rá. Con esto se entiende que cada vez 
que Ll] esté encendida, es debido a que 
se ha quemado el fusible y, por lo tan- 
to, la fuente no funcionará. 

En la figura 6 se muestra el circuito 
eléctrico completo de la fuente, en el 
cual se puede apreciar que el circuito 
rectificador es de onda completa con 
transformador con punto medio (se re- 
quiere un transformador de 220V o 
110V de acuerdo a la red local a 15V + 
15V con 3A de corriente de salida). El 
capacitor de filtrado es de 22004F x 
25V, pero nada impide colocar otro de 
una capacidad mayor para disminuir 
aún más la tensión de riple. C2 se colo- 
ca para evitar que eventuales tensiones 
de RF se desarrollen sobre el transfor- 
mador, dada la incapacidad de los elec- 
trolíticos de filtrar a estas señales. 

El interruptor S1 puede ser indepen- 
diente o estar en la base de P2, en cuyo 
caso será necesario un potenciómetro 
lineal de 5k con llave de corte. 


Circuito eléctrico de la fuente. 
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Si desea colocar un Led que indique el 
encendido del aparato, puede colocarlo 
en serie con un resistor de 1kQ en pa- 
ralelo con Cl, con el cátodo apuntando 
hacia R2. 

C3 se coloca para aumentar la inercia 
de la tensión estabilizada por Dz, para 
evitar que cambios abruptos de corta 
duración, en la tensión de red, se re- 
flejen en la salida. C1 suministra un 
filtrado adicional, mientras que R4 y 
R5 permiten que se desarrolle una ten- 
sión en los emisores de los transisto- 
res. Si los mismos no estuvieran, el 
funcionamiento de la fuente no variaría 
mucho, pero su inclusión es necesaria, 
especialmente cuando se está trabajan- 
do con pequeñas corrientes de salida. 
Las caracteristicas de la fuente pro- 
puesta son las siguientes: 


- Tensión de salida: variable entre 0V y 
13,8V aproximadamente. 

- Corriente de salida máxima: regulable 
entre 200mA y 3A. 

- Circuito de protección contra sobre- 
cargas. 

- Protección contra cortocircuitos. 


'- Indicador de sobrecargas. 


- Indicador de fusible quemado. 


El armado de la fuente de alimentación 





FUENTE ESTABILIZADA CON CONTROL DE SOBRECARGA 








no requiere cuidados especiales. En la 
figura 7 se da la placa de circuito im- 
preso sugerida con su respectiva más- 
cara de componentes. 

El transistor Q3 debe ir montado en un 
disipador de calor y si se quiere tener 
una corriente de salida mayor, se debe 


Calibración del cursor de P1 en valo- 
res de corriente. 


HU 





Circuito impreso de la fuente, 
LEO 








ura 
ES mE ; s 





cambiar el transformador T1 por otro 
de características similares con una 
capacidad de corriente de salida de 5A, 
También se debe reemplazar R2 por un 
resistor de 10, con lo cual la corriente 
de sobrecarga mínima será, ahora, de 
unos 500mA. 

Para calibrar la corriente de sobre- 
carga se coloca un amperímetro 
que permita medir hasta 6A, tal 
como se indica en la figura 8. Ase- 
gúrese para compenzar con la mar- 
cación, que Pl esté en la posición 
de máxima resistencia, luego co- 
necte el amperímetro "directamente 
en la salida de la fuente”; la indica- 
ción que obtenga será precisamen- 
te el valor de la corriente de sobre- 
carga. Mueva el cursor de Pl y 
anote los valores de corriente obte- 
nidos en la posición del dial. 

Hecho esto, y verificado el funciona- 
miento, la fuente queda lista para 
usar. €) 
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LISTA DE MATERIALES 


01 - 80548 - Transistor NPN 
02 + BC548 - Transistor NPN 
03 - 213055 - Transistor NPN: 

Df + 185401 - Diodo de silicio: 

D2= 15401 - Diodo de silicio. 

Dz -Diodo zener de 15Yx1W. 
IL O 
R2=2,20:x2W (ver texto)... 
RBA 

PARE LAO 

C1-2004F - electrolítico: 

C2.-.01F - cerámico 

C3- 1004F - electrolítico 

C4- 1004F - electrolítico 

P1- Polenciómetro de 1MQ log. 

P2 - Potenciómelro de 5402 lin. (ver fexlo). 

71 - Transformador de 220Y a 154 + 154 x3A. 

$1 -Internplor simple, 

L1- Lámpara neón. 

L2- Led rojo de Emm. 
























Varios: placa de circuito impreso, caja para 
montaje, disipador para Q3, conectores varios, cá- 
bles, estaño, elc. Co E 





LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 
VIDEO 
ENCICLOPEDIA 


Nuestra editorial tiene en preparación una edición especial so- 
bre reparación de videograbadores. Se trata de una obra total- 
mente inédita que trata, paso a paso, en forma muy explícita, 
los procedimientos que deben aplicarse para lograr reparacio- 
nes perfectas, en el menor tiempo posible y con repuestos que 
puedan adquirirse en nuestro país. Hasta que esta obra esté 
disponible, pensamos que adelantar uno de sus capítulos le 
permitirá al lector formarse una idea del todo, a través del co- 
nocimiento de una parte. El autor de la obra es el ing. Alberto H. 
Picerno, de larga trayectoria como autor de manuales de servi- 
cio técnico de importantes empresas de nuestro país y conoci- 
do, por todos nosotros, a través de la serie de artículos “Los 


asesinos andan sueltos". 
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FUENTES PULSADAS PARA oa 
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stas fuentes rectifican primero la 
E jes de red y, luego, un transis- 

tor, operando como llave, convecta 
esta tensión a un transformador de pul- 
sos. El periodo de actividad del transistor 
llave es variable y permite adecuar las 
tensiones de los secundarios, de modo de 
compensar las variaciones de tensión de 
red y de carga. Es decir que, en este caso, 
la regulación es única, reduciéndose la 
cantidad de reguladores analógicos a su 
mínima expresión. 

Una fuente típica es la utilizada por 
los videograbadores PANASONIC, modelos 
PV-2004 / PV-4002 / PV-4010 / PV 4020 
y PV-4024 cuyo circuito se puede obser- 
var en la fig. 12,4.1. 

En este circuito se puede observar la 
red de protección contra carga electrostá- 
tica de la antena externa, constituida por 
RO1, C25 y C28. Estos elementos conec- 
tan el chasis a la masa de red a través de 


, 


.. AIDI VINIL SPEAR sap 
IRE TATI ERRE IDAS ED GS 


elementos de alta impedancia, para evitar 
el riesgo de descargas elécticas. Debe te- 
nerse en cuenta que esta máquina funcio- 
na con 110Y, por lo tanto, necesita un 
autotransformador reductor de 220 / 
110V, no dibujado en el circuito. 

C01 y LO1 actúan como filtro de línea 
para evitar el ingreso y egreso de señales 
de interferencia. Por último, un rectifica- 
dor puente carga al capacitor C04 a un 
valor de 150V, con red normal. 

En la fuente coexisten dos masas: a la 
izquierda del transformador, la masa no 
aislada que se conecta al negativo del ca- 
pacitor COP (Punto de prueba TPO3), a la 
derecha, la masa aislada, donde se conec- 
tan los negativos de los capacitores del 
secundario, 

Ambas masas se unen sólo por el ca- 
pacitor CO3 de bajo valor. 

En el circuito, se pueden diferenciar 
claramente los elementos correspondien- 
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tes tanto a un oscilador de autobloqueo 
como al control del tiempo de actividad, 
001 es el transistor del oscilador de auto- 
bloqueo que por sí solo produce las oscl- 
laciones, Observamos que su colector está 
conectado a la tensión de 150V, por inter- 
medio del bobinado 1-3, y su base, a la 
pata 5 del transformador, mediante DO3 
en serie con RO5. La pata 6 está conecta- 
da a masa, lo mismo que el emisor que lo 
hace por medio del resistor fusible R23, 

La fuente comienza a oscilar al conec- 
tar la máquina a la red. El comienzo de 
las oscilaciones se produce porque RO3 
hace conducir levemente al transistor 
Q01. 

La corriente aumenta primero lineal- 
mente por el bobinado 1-3, reforzando la 
conducción del transistor, ya que el senti- 
do de los bobinados es tal, que la pata 5 
se hace positiva cuando la 1 también lo 
es. En este momento, CO7 se carga a 0,6V 
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RESISTENCIAS EN O0HMS 


FIG 13.1.1 
RESISTENCIA A MASA 
CE LAS SALIDAS DE 
LA FUENTE. 


con su negativo hacia la base (DO3 limita 
su tensión de carga). 

Unos instantes después, la corriente 
de colector deja de crecer por la limitación 
que produce la resistencia propia del bo- 
binado, entonces la pata 5 reduce su ten- 
sión hasta que el transistor se corta, ya 
que CO07 está cargado y la tensión de base 
es 0,6V menor que la pata 5 del transfor- 
mador. En este momento, el inductor for- 
mado por las patas 1-3 tiene energía 
magnética máxima. Esta energía comien- 
za a intercambiarse con el capacitor CO6 
en forma senoidal, de modo que se vuelve 
a producir un cambio en la polaridad de 
la pata 5 y el transistor vuelve a conducir. 

El periodo de conducción y corte en 
funcionamiento libre depende de la rela- 
ción de espiras, de la inductancia del bo- 
binado 1-3 y 5-6, de CO7 y de CO06, 

C05 y RO4 producen una limitación de 
la tensión sobre el bobinado 1-3 e, indi- 
rectamente, limitan la tensión de colector 
del transistor durante su inactividad. 

002 conectado entre base y masa del 
transistor de conmutación, logra reducir 
el tiempo de conducción, si se lo polariza 
en directa antes de que termine el periodo 
de conducción libre. En este caso, esta- 
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PARA VIDEOGRABADORES 


LoS MODELOS 


CON DISPLAY “ERMOIONICO 


mos en el funcionamiento forzado o regu- 
lado. 

Para que Q02 entre en conducción en 
el momento oportuno, se produce una 
forma de señal adecuada (diente de sierra 
deformado) sobre RO7 y C08, por interme- 
dio de RO6, Esta tensión se aplica a la ba- 
se de Q02 a través del transistor del opto- 
acoplador IC01. 

Si la tensión en los secundarios es al- 
ta, el transistor del optoacoplador condu- 
ce plenamente y el diente de sierra queda 
aplicado a la base, de modo tal que, en 
cierto momento, Q02 conduce y reduce el 
período de actividad, consiguiendo regu- 
lar la tensión de los secundarios. 

Antes de analizar el funcionamiento 
del regulador de tensión, debemos anali- 
zar qué tensiones se obtienen en los se- 
cundarios: de la pata 7 se rectifican 44V 
para los diodos varicap del sintonizador. 
De la pata 8 se rectifican 14V, sobre esta 
tensión se conecta el diodo zener D15, 
que opera sólo en caso de falla con ausen- 
cia de regulación. En este caso toda la 
máquina quedaría sometida a tensiones 
excesivas, dado que el período libre de 
conducción es superior al período forzado. 
Si este diodo conduce, aumenta la co- 
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FIG 13.1.2 
TENSIONES 
NORMALES 
DE FUENTE 





rriente de colector de (Q01 que, a su vez, 
levanta la tensión de emisor (mayor caída 
sobre R23). Este proceso realimentado, 
reduce la tensión de excitación entre base 
y emisor, limitando la corriente de colec- 
tor. Por otro lado, la tensión de pico del 
emisor, en este caso, es superior a 2 ba- 
rreras, de modo que D16 hace conducir a 
Q02 cortando la excitación de la base del 
transistor llave, por un camino diferente 
al habitual. De la pata 10 se rectifican - 
30V, para el cátodo del display termoióni- 
co (en los modelos que lo usan) y para el 
regulador de tensión. De la pata 11 se 
rectifican +5V para el micro y las etapas 
de video, estas tensiones se aplican al co- 
nector de salida a través del micro fusible 
PRO]. 

El bobinado 13-14 alimenta el filamen- 
to de las máquinas con display termoióni- 
co, en este caso la alimentación es con 
tensión continua, aislada de masa, que se 
produce sobre C19. Las máquinas sin 
display no llevan armada esta sección de 
la fuente. 

El regulador de tensión se alimenta 


; entre los +V y los -30V y contiene dos sec- 


ciones. Una de ellas, provee una tensión 
menor a 0,5V a la plaqueta principal si la 


FUENTES PULSADAS PARA VIDEOGRABADORES 


tensión de red es inferior a 1175V (pata 1 
del conector PO1). En este caso, se detic- 
ne la máquina para evitar daños mayores. 
La otra sección controla la corriente por el 
Led del optoacoplador. 

La tensión de base de Q03 es siempre 
igual a la tensión de +5V, a la que se res- 
ta la tensión del zener D11. Como este ze- 
ner es de 5,1V, la base tendrá práctica- 
mente un potencial de OV respecto de la 
masa aislada. En estas condiciones, da- 
dos los valores de R1018 y R1017, se es- 
tablece una corriente CE de Q03, que 
produce un potencial de 3,9V en colector. 

Q04 opera como un repetidor de esta 
tensión. Como es un PNP, su emisor esta- 
rá 0,6V por encima, es decir, en 4,4V y el 
Led de IC0O1, que retorna a los +5V, ten- 
drá aplicados 0,6V sobre él, de modo que 
estará levemente encendido. 

Si la tensión de +5V aumenta, la base 
de Q03 aumenta en la misma magnitud 
pero el emisor está ahora conectado a 
una tensión negativa proporcionalmente 
mayor (6 x 5V = 30V), es decir que ambas 
tensiones en aumento hacen circular más 
corriente por Q03, de modo que el colec- 
tor tiene una tensión más baja, que es re- 
petida por Q04. El Led se enciende con 
más intensidad y, por el proceso antes in- 
dicado, se reduce el tiempo de actividad 
del transistor llave, normalizando la ten- 
sión de los secundarios. 

La fuente puede regular hasta su tiem- 
po de actividad libre; si la tensión de red 
cae por debajo de 175V, el Led del optoa- 
coplador se apaga por completo. Cuando 
eso ocurre, el colector de QO3 tiene una 
tensión de 4,2V aproximadamente y Q05, 
que estaba conduciendo con buena ten- 
sión de red (colector en 5V), se corta. En 
ese momento, la pata del conector pasa a 
OV provocando el apagado de la máquina. 

L06, C24, C10 y R11 son elementos 
que evitan la irradiación de espurias de 
conmutación de los diodos. Estos elemen- 
tos y su adecuado blindaje, evitan la pro- 
ducción de interferencias en la grabación 
y reproducción. 


Reparación de fuentes 
pulsadas - Generalidades 


La reparación de la fuente que nos 
ocupa, y otras similares, comienza por 


asegurarse que sea la fuente, y no las car- 
gas del circuito, las que provocan la con- 
dición de falla. 

En nuestro caso, midiendo con un tes- 
ter digital sobre el conector de salida de 
fuente de la máquina desconectada de 
red, se obtienen valores de resistencias 
superiores a los indicatos en la figura 
13,1.1. Se puede asegurar que las cargas 
no influyen en la ausencia de una o más 
tensiones. En este caso se procede a des- 
conectar la fuente del chasis principal e 
iniciar su reparación. 

En la fgura 13,1.2 se indican las ten- 
siones de esta fuente en condición de 
STOP. 

La ausencia de algunas de las tensio- 
nes, pero con las otras normales, nos guí- 
an a controlar el circuito secundario co- 
rrespondiente. 

PRO1 es un microfusible encapsulado, 
con forma de transistor de señal, que se 
quema de inmediato cuando existe una 
sobrecarga en los 5V. Como no es sencillo 
conseguirlo en nuestro medio se puede 
reemplazar por un alambre fusible de 
250mA. 


Verificaciones previas 
a la prueba luego de 
una reparación 


Antes de realizar la prueba de la fuen- 
te, es conveniente verificar algunos ele- 
mentos que habitualmente presentan fa- 
llas. Si al realizar la prueba de resistencia 
de las cargas, se observa sobre la pata 3 
una resistencia dercana a cero, se debe 


ESTE pes 3 Ro 


verificar el diodo D15. Este opera como 
un limitador, de modo que una sobreten- 
sión lo pone en cortocircuito. Si se lo en- 
cuentra dañado, no debe procederse a co- 
nectar la fuente a la red luego del 
recambio. 

Primero hay que descubrir el motivo 
por el cual se dañó. Este diodo es un pro- 
tector de último recurso, opera cuando 
existe una falla de regulación que mantie- 
ne apagado al Led del optoacoplador, En 
estas condiciones, Q02 está permanente- 
mente apagado y la fuente oscila en el 
modo libre, elevando los secundarios a 
máxima tensión. (Otros diseños, mejor lo- 
grados, funcionan del modo inverso, es 
decir que una falla de regulación lleva las 
tensiones de los secundarios a mínimo). 

A continuación se debe verificar el re- 
sistor R23. Si está cortado es prácticame- 
ne seguro que el transistor tiene un corto- 
circuito entre emisor y colector. Si es 
necesrio se reemplazan ambos componen- 
tes. Si el transistor Q01 está en corto y el 
resistor R23 está cortado, el emisor de 
Q01 llegó, en algún momento, a 150V y, a 
través de D16, esta tensión se aplicó a 
Q02, provocándole un cortocircuito ba- 
se/emisor. También es probable que el 
diodo D16 esté en cortocircuito, dada la 
corriente que lo atravesó. 


Prueba dinámica 


Como cualquier falla de regulación de- 
ja al circuito en funcionamiento libre y, 
como consecuencia, se quema el zener 
D15, es conveniente arrancar la fuente 
con un potenciómetro logarítmico de 


e 


FIG.13.1.3 


DERIVACION DEL 


TRANSISTOR DEL 
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500K, conectado en paralelo con el tran- 
sistor del optoacoplador. El potenciómetro 
se ubicará inicialmente en su minimo va- 
lor. Ver fig. 13.1.3. 

En estas condiciones, la fuente arran- 
ca a mínima tensión sobre los secunda- 
rios. Si el arranque no se produce, se de- 
be incrementar el valor del potenciómetro 
mientras se mide la tensión de 5V. Si, con 
el potenciómetro a máximo, no se produ- 
ce el arranque, se procede a verificar la 
tensión emisor/base de QO1 que debe ser 
de 0,5V, aproximadamente. 

En caso contrario, verificar RO3, ROS y 
el propio transistor Q01. Si están norma- 
les, desconectar la fuente de la red y le- 
vantar todos los diodos del secundario, es 
decir: DO5, DO6, DO7, DOS y DO9, si exis- 
ticra. (La idea es ubicar alguna carga en 
condición de falla, que evita que se pro- 
duzcan las oscilaciones.) Medir DO2 y re- 
conectarlo. 

Retornar el potenciómetro agregado a 
cero y conectar un osciloscopio en la pata 
8 del transformador. Conectar la fuente a 
la red y aumentar el valor del potencióme- 
tro hasta que el pico positivo llegue al va- 
lor de 5,6V, 

En este momento, se sabe que la fuen- 
te oscila y que uno de los circuitos secun- 
darios está dañado, por lo tanto, se proce- 
de a reconectarlos uno a uno, 
procediendo a comprobar el arranque con 
el osciloscopio. 

Reparados los circuitos secundarios, 
se vuelve a comprobar el funcionamiento 
midiendo la tensión de 5V con un tester, 
Si todo funciona normalmente, se puede 
comprobar que, luego de superado cierto 
punto en el recorrido del potenciómetro 
agregado, la tensión de 5V ya no varía, in- 
dicando que el circuito de regulación fun- 
ciona correctamente. Sí esto no ocurre. se 
debe proceder a reparar el circuito de re- 
gulación. 


Reparación del circuito 
de regulación 


Ajustar con el potenciómetro a 5V. Ve- 
rificar en el emisor de Q05 para asegurar- 
se que esta tensión llegue al regulador. 
Verificar la tensión de la pata inferior de 
R16 que debe ser de -300V, aproximada- 
mente. Ver fig. 13.4. 1. 
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Medir la tensión de base a masa de 
Q03. Debe ser de OV, aproximadamente, 
si no lo es, verificar el zener R16, R15 y 


Si la tensión de base es correcta, verifi- 
car la de emisor y colector, En caso de 
error verificar R18, R17, D13, D12 y Q04. 
Si las tensiones de emisor y colector de 
003 son correctas, verificar R22 y Q04. 
Por último, si sobre el Led del optoacopla- 
dor hay más de 0,95V, es porque está 
abierto. 

El mismo circuito permite verificar la 
ganancia del optoacoplador, si se procede 
de la siguiente manera: ver figura 13.4.2. 

Ajustar el potenciómetro hasta obtener 
0,22V sobre R22, con lo cual se asegura 
que circule 1mA por cl Led. La tensión so- 
bre el resistor de 1K, agregado en serie 
con el transistor del optoacoplador, per- 
mite calcular la corriente circulante por el 
mismo. 

La ganancia de fuente debe ser supe- 
rior a 20, es decir que por el transistor 
deben circular más de 20mA. (La caída de 
tensión sobre el resistor de 1K debe ser 
mayor que 20V). 


Fallas en el control 
del tiempo de actividad 


El divisor de tensión formado por RO2 
y RO6 es tal que, entre la unión de ambos 
y el TPOS, se obtiene una tensión conti- 
nua de 3,6V que debe ser verificada con 
un osciloscopio, ya que tiene superpuesto 
el diente de sierra distorsionado que se 
forma sobre RO7 y COB. 

Si al arrancar el circuito con el poten- 
ciómetro a mínimo, se produce la des- 
trucción del zener D15 es porque no fun- 
ciona el transistor Q02 (queda a circuito 
abierto). 

Se verificarán RO6, RO7, CO8, DO4, 
ROS y el propio transistor Q02. 


Fallas en el 
circuito básico de autobloqueo 


Si cuando se realizó la prueba de le- 
vantar los secundarios, no se obtuvo el 
resultado esperado (comienzo de las osci- 
laciones), se debe verificar que no esté 


abierto al bobinado 5 - 6, Luego se verifi- 
carán DO3 y CO7. 

En el circuitorde colector de QO01 ya se 
verificó el diodo DO2, pero quedan por ve- 
rificar CO5 y RO4. 

Si la fuente estuvo trabajando con so- 
bretensión de secundarios, es seguro que 
sobre C05 se produjo una tensión 
superior a la de trabajo y, como conse- 
cuencia, CO5 puede tener una importante 
corriente de fugas. Por la misma razón, 
RO4 pudo haberse alterado. 


Fallas en el detector 
de baja tensión de red 


Con baja tensión de red o con una fa- 
lla en el detector, esta máquina produce 
un funcionamiento pulsado del sistema 
de carga del casete, El usuario comenta 
que, al colocar el casete, éste ingresa con 
gran lentitud y escucha como un latido 
producido por el funcionamiento por pul- 
sos del motor de carga. 

Verificar la tensión de la pata 1 del co- 
nector PO]. Al conectar la fuente a la red, 
esta tensión aumenta hasta 5V en forma 
inmediata. 

Si se queda en 0,3V es porque el de- 
tector funciona incorrectamente o porque 
realmente hay baja tensión de red, o hay 
una deficiencia en el puente de diodos 
DO1, o en el capacitor C04, El detector 
opera cuando la tensión sobre C04 es in- 
ferior a 120V. Si opera antes, se deben ve- 
rificar R20, R21 y 905. 

Frecuentemente, como éstas son má- 
quinas con modificación casera de norma, 
pueden encontrarse problemas en el au- 
totransformador 220/110V. Se suelen 
utilizar autotransformadores de pequeño 
tamaño que, para compensar sus pérdi- 
das resistivas, suelen ser de 220/130V. 
Pero, cuando la máquina está apagada y 
hay algo de sobretensión en la red, la ten- 
sión sobre CO4 supera su valor de traba- 
jo, se recalienfa y explota por expansión 
gaseosa. ¿ 

En este caso, se debe proceder a cam- 
biar el transformador por otro adecuada- 
mente dimensionado, reemplazar el capa- 
citor dañado y limpiar con alcohol 
isopropílico y pincel todas las partes man- 
chadas por el ácido del electrolítico. 
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Zumbido de fuente 


Esta fuente tiene una red de compen- 
sación de zumbido formada por R14 y 
C21. El zumbido es tomado desde C16 y 
realimentado directamente a la base del 
regulador. El circuito modula el brillo del 
Led al ritmo de 100Hz y cambia el ritmo 
de conducción de Q01 con una modula- 
ción de ancho para compensar el zumbi- 
do. Si se observan problemas de zumbido 
de fuente sobre el video, se procederá a 
verificar R14 y C21. 

Esta realimentación de zumbido es su- 
ficientemente buena como para que la 
fuente funcione correctamente, aun con 
una de las ramas del puente rectificador 
abierta. Pero, en este caso, el funciona- 
miento será normal y algunas tensiones 
continuas pueden verse alteradas a pesar 
de que los 5V tengan el valor correcto. 


Diagrama en bloques- 
oscilogramas-recomendaciones 


En la figura 13.9.1 se presenta un dia- 
grama en bloques que presenta los oscilo- 
gramas normales de la fuente. 

Antes de abandonar el tema, es conve- 
niente dar algunas recomendaciones con 
referencia a los reemplazos de materiales. 

Algunos componentes deben ser reem- 
plazados sólo por los específicamente 
nombrados en el circuito. Entre ellos re- 
comendamos especial atención al transis- 
tor de potencia QO1, al de control Q02, al 
diodo enclavador DO2 y al optoacoplador 
ICO1. Estos elementos no tienen un reem- 
plazo corriente, pero suelen ser adquiri- 
dos en las casas especializadas. 

Los diodos de los secundarios pueden 
ser reemplazados por cualquier diodo rá- 
pido de 14/600V, pero es preferible utili- 
zar diodos Schotky. Los diodos MA165 y 
MA858 se pueden reemplazar por el 
1N4148. Los zeners D11 y D15 son de 
500mW. 

En realidad D11 es un diodo de refe- 
rencia compensado en temperatura, pero 
su reemplazo por uno común general- 
mente no trae mayores problemas. 

Los transistores del regulador de ten- 
sión se pueden reemplazar con los clási- 
cos BC548 y BC558, € 
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MICRIO ESPOL 
Nuevos teléfonos 


Micro Espol S. H. informa que los 
teléfonos y Fax que figuran a conti- 
nuación son con los que debe co- 
municarse en caso de tener que re- 
alizar alguna gestión con la 
Empresa: 

307-2279 

307-8890 

307-4645 
Asimismo, la nueva dirección es: 
Piedras 1401, esquina Av. Garay 
1140, Cap. Fed. 


Nuevo Cable Submarino 


Se está realizando el tendido de un 
nuevo cable submarino que permi- 
tirá ampliar la posibilidad de comu- 
nicaciones en el continente. El pro- 
yecto se denomina Unisur y 
consiste en el tendido de un cable 
entre Florianópolis (Brasil) y Las 
Toninas (Buenos Aires), resultando 
asi, un agregado a la idea de la Au- 
topista Sudamericana de ATET. 
Dicho cable proveerá hasta 50 mi- 
llones de comunicaciones telefóni- 
cas simultáneas. 


Nueva Línea para Multimedia 


Unisys lanzó una nueva línea de es- 
taciones de trabajo con componen- 
tes de hardware y software preins- 
talados y listos para funcionar. 
Utilizan un microprocesador de In- 
tel, el 486, control de discos por 
Fast SCSI Il, tarjeta aceleradora de 
video con 1Mb de VRAM, 8 Mb de 
RAM, expandibles a 64Mb, CD- 
ROM con capacidad multisesión 
compatible con Photo-CD, parlantes 
de alta fidelidad, auriculares con 
micrófono incorporado, tarjeta de 
audio con muestreo de 16 bits e in- 
terfase MIDI. Realmente se trata de 
un producto completo que colma 
las espectativas actuales. 


Un Chip de 256Mb 


La empresa coreana Samsung ha 
desarrollado un chip de 256Mb pa- 
ra el cual ha invertido unos 150 mi- 
llones de dólares. Bicho chip se 
prevee estará a la venta para medi- 
dados de 1997, tiempo para el cual 
estará en pleno desarrollo el pro- 
yecto de construcción de un chip de 
1Gb. 

La empresa tiene pensado invertir 
1600 millones de dólares en insta- 
laciones este año y se ha anticipado 
a Hitachi, NEC, Toshiba e IBM en el 
desarrollo de estos circuitos inte- 
grados. 


Robot Biólogo 


Un robot-video de unos 15cm, he- 
cho con partes de juguetes, está 
ayudando a un biólogo a comprobar 
si hay animales del tipo terrestres 
cerca de lugares donde se detona- 
rán explosivos. 

Se trata de un vehículo todo terreno 
provisto de una camara pequeña 
con el cual el investigador Jim Woo- 
llett controla los terrenos en busca 
de zorros, búhos y otros animales 
semejantes, en la zona 300 del 
Lawrence Livermore National Labo- 
ratory. 

La tecnología electrónica se ha de- 
sarrollado al punto de proteger es- 
tas especies animales. 


Nuevo Sistema de 
Discos Opticos 


La empresa IBM en su centro de Al- 
madén, en California, ha comenza- 
do las pruebas sobre un nuevo sis- 
tema de discos ópticos con varias 
capas de registros a diferencia de 
los compac estándar que sólo pose- 
en uno. La idea consiste en variar 
la distancia entre la lente del láser 
y el disco con lo cual se accede a 
cada una de las capas. 
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El proceso equivale a colocar varios 
CD-ROM en una sola unidad de 
disco, aumentando extraordinaria- 
mente la capacidad del disco. 

El tiempo de acceso ronda en la ac- 
tualidad en los 10 segundos resul- 
tando operativos los discos de hasta 
6 capas. 

Poseen una capacidad de unos 6Gb 
lo que significa unos 4500 diskettes 
de doble densidad. 


Monitor Tridimensional 


La empresa Samsung presentó en el 
mercado a fines de setiembre un 
monitor tridimensional que no re- 
quiere del uso de anteojos especia- 
les pero el espectador debe sentarse 
a una distancia fija de la pantalla. 
Si bien dicen que funciona correcta- 
mente aún falta mucho para que 
sea lanzado en forma comercial. 


Los Autos Eléctricos 


Los autos eléctricos deben ser usa- 
dos en París. En 1995, el 10% de los 
autos municipales que estén rodan- 
do por las calles de la capital france- 
sa deberán estar accionados por 
motores eléctricos. Para ello se es- 
tán instalando estaciones de servi- 
cio públicas que totalizarán unas 
100 para el año entrante. 

Las casas automovilisticas france- 
sas tienen previsto fabricar en 1995 
unos 4000 coches eléctricos, cifra 
que se elevaría a 50000 antes del fin 
del siglo. 

El Salón del Automóvil de Paris tie- 
ne reservado un salón exclusivo pa- 
ra el coche eléctrico incluso con su 
propia pista experimental. 

La empresa Microcar, por ejemplo, 
presenta un modelo biplaza capaz 
de desarrollar una velocidad de 
75km por hora con una batería que 
le permite recorrer unos 80km an- 
tes de necesitar ser recargada. La 
carga requiere unas 8 horas, Y 


VIDEO 


VIDEOCASSETTERAS DE 
2, 3, 4 Y 6 CABEZAS 


Conclusión 


En la edición anterior hicimos una reseña del funcionamiento de 
la videocassettera de 2 y 3 cabezas, mostrando todos los proble- 
mas que implicaba detener una escena. En este artículo nos ocu- 
paremos de las videocassetteras de 4 cabezas y las ventajas que 
éstas presentan. Abordaremos también la técnica de HI-Fl, incor- 
porada hace algunos años en las videocassetteras pero recién 


La Grabación Utilizando 
las Cabezas Auxiliares 


Podemos decir que las cabezas magné- 
ticas presentan una determinada reac- 
tancia inductiva a las señales inyectadas 
en la misma, 

En una grabación, la frecuencia baja 
provocará un pequeño flujo magnético y, 
en consecuencia, una pequeña magneti- 
zación de la cinta. 

Podemos ver, por el gráfico presentado, 
en la figura 1, que el espectro ocupado 
por las señales de video grabadas en la 
cinta está dividido de la siguiente forma: 

a) señal básica de FM, variando de 
3,4MHz (tope del sincronismo) hasta 
4,4MHz (nivel de blanco). 

b) banda laterales resultantes de la 
suma y diferencia de la señal de video con 
la portadora básica de FM, o sea, conside- 
rando que la respuesta de la señal de vi- 
deo sea como máximo de 3MHz, habrá 
sumas y diferencias que tienen como re- 
sultado una frecuencia mínima de 400 
kHz y máxima de 7,4MHz. 

Con la entrada de la señal de color en 
el proceso de conversión de frecuencia lla- 


desde ahora difundida. 


Adaptación: H. D, Vallejo 


e RA rar 
III AO eEndoba nod deovodadpereneRinda 


mado COLOR UNDER (color bajo), donde 
la misma pasa a tener una subportadora 
de 629kHz con bandas laterales de 500 
kHz, tendríamos una banda de frecuencia 
variando de 129kHz hasta 1.129kHz. 

Como la modulación en FM de la señal 
de luminancia llegó a los 400kHz, habría 
una interferencia mutua entre estas se- 
ñales, perjudicando la reproducción final, 
principalmente de la señal de color. 

La salida encontrada fue colocar un £il- 
tro pasa altos a continuación del modula- 
dor de FM de la señal de video (graba- 
ción), que dejase pasar solamente señales 
a partir de 1,2MHz, o sea, serían cortadas 
informaciones de video desde 2,2MHz 
hasta 3MHz. Esto significaría una pérdida 
razonable de alta frecuencia de la señal 
de video grabada en la cinta, pero como 
todavía queda la banda lateral superior, 
que presenta una respuesta de frecuencia 
hasta 3MHz, en realidad tendremos las 
frecuencias altas, pero con menor nivel de 
demodulación. , 

Considerando que esta frecuencia má- 
xima de la señal de video (3MHz) estaría 
en la portadora de FM en 7,4MHz, existía 
el problema también del tamaño del GAP 
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(entrefierro), que comenzaría a disminuir 
el nivel de señal en esta banda. 

En el paquete de FM habrá un menor 
nivel de señal en las frecuencias bajas, o 
sea, en la banda de 629kHz [subportado- 
ra de color), y también en las frecuencias 
de alrededor de 2MHz de las bandas late- 
rales de la FM (alta frecuencia de video). 

Considerando que existe una diferen- 
cia de espesor entre las cabezas L/R y 
L'/R', siendo las últimas menores, habrá 
también una disminución en la inductan- 
cia final. Con esta disminución de fre- 
cuencia desplazaremos la banda de ac- 
tuación de la ganancia hacia frecuencias 
menores, evitando la pérdida tan acen- 
tuada en las bajas frecuencias. Con esto, 
durante la grabación se imprime un ma- 
yor nivel de señal en esta banda, ocu- 
riendo previamente una mayor captación 
de señal durante la reproducción. 

En la grabación en LP o SLP, donde te- 
nemos, además de un CROSSTALK acen- 
tuado, una disminución del ancho de la 
pista (disminuyendo el nivel de señal y 
aumentando la captación de ruidos), la 
disminución de la inductancia mejorará la 
resultante final en las bajas frecuencias, 


VIDEOCASSETTERAS DE 2, 3, 4 Y 6 CABEZAS 


CORTE DELA PARTE 
BANDA LATERAL INEERIOR” 


IIS 


HI -máx 


3M 
BANOA LATERAL INFERIOR 


1 'DESVIO FM | 
. ' 


] 5 
14,4 MHz 
1 
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Banda espectral ocupada por las señales de FM Y + croma convertida (VHS). 


mejorando no sólo la estabilidad del color 
sino también la definición de la imagen, 
Quedamos, por lo tanto, con las cabezas 
principales del VCR (L y R] con sus carac- 
terísticas convencionales (48 1H), mien- 
tras que el par auxiliar (para LP y SLP) 
tendrá una inductancia menor (33 4H). 

Pero la gran ventaja de la separación 
de las cabezas para la grabación SP y 
LP/SLP reside en el hecho de la disminu- 
ción del CROSSTALK durante la repro- 
ducción. Considerando la velocidad SP, 
cuya pista tiene un espesor de 44 micro- 
nes y una banda de protección de 16 mi- 
crones, no habría CROSSTALK aparente. 

Para la velocidad SLP tenemos un dis- 
tanciamiento entre las pistas de cerca de 
19,3 micrones. Considerando que usára- 
mos la misma cabeza de SP para la gra- 
bación en la velocidad SLP, resultaría un 
ancho de pista final de 19,3 micrones, el 
mismo ancho de pistas utilizando las ca- 
bezas de 30 micrones (auxiliares). 

El gran problema sería respecto de la 
reproducción, pues la cabeza con 44 mi- 
crones leería no sólo su pista de 19,3 mi- 
erones (velocidad SLP) sino también las 
pistas adyacentes, representando una 


IRA 


Barras de ruido en el avance 
o retroceso visuales. 


lectura de poco más de 1/3 del área de la 
cabeza para un CROSSTALK captado de 
casi 2/3 del área total de la cabeza. 
Utilizando cabezas de 30 micrones de 
espesor para la grabación en SLP, tene- 
mos un ancho final de pista de 19,3 mi- 
crones (la misma para el espesor de la ca- 
beza convencional), pero en la repro- 
ducción la superficie de la cabeza en con- 
tacto con la pista respectiva sería ahora 


de 2/3, contra 1/3 de CROSSTALK capta- 
do, mejorando la resolución vertical. 


Pausa para el VCR de 4 Cabezas 


Para el PAUSE o FRAME ADVANCE 
(cuadro a cuadro), utilizaremos la misma 
técnica empleada para el VCR de 3 cabe- 
zas, o sea utilizaremos la cabeza L (del par 
convencional) conmutada con la cabeza L' 


CABEZA UTILIZADOS 
EN EL MODO PAUSn 


LLAVES FIJAS 
EN ESTA POSICION 





; RECORRIDO DE LA CABEZA 
EN AVANCE VISUAL 


Recorrido de la cabeza en avance visual. 
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RECORRIDO DE LE Caseza 
EN RETROCESO VISUAL 


Recorrido de la cabeza en retroceso visual. 





Conmutación de las cabezas de vídeo. 


del par auxiliar. Como dijimos en la edi- 
ción anterior, en el modo PAUSE la cinta 
detiene su movimiento, resultando una 
lectura por las cabezas siempre en la mis- 
ma posición de la cinta. Así, si las cabezas 
tuvieran el mismo azimut, captarían la 
misma señal sin ruidos, mejorando consi- 
derablemente la detención de escena. 

El circuito equivalente para el modo 
PAUSE aparece en la fígura 2, donde po- 
demos ver que la actuación de la señal de 
conmutación de cabezas (SW-30 o H.SW] 
cambiará su actuación de la llave S3 o S4 
a la llave S2, Tenemos aquí un trabajo 
combinado entre una cabeza con 44 mi- 
erones y otra cabeza con 30 micrones de 
espesor, resultando un nivel levemente in- 
ferior de captación de señal para la cabeza 
auxiliar. Este efecto es totalmente com- 
pensado por los controles de CAG del cir- 
cuito, antes de la demodulación de la se- 


ñal, lo que no molesta a la imagen final. 


Además de esto, todavía deberemos tener 
la generación de los pulsos artificiales ver- 





ticales (V-LOCK) y el control de parada del 
motor del CAPSTAN (SLOW TRACKING]. 
Tenemos, asi, la generación de una 
imagen límpida durante el modo PAUSE, 
y que sólo pierde respecto de la resolución 
cuando se la compara con una foto, 


El Avance y el Retroceso 
Visuales con el VCR 4 Cabezas 


Además del PAUSE, la videocassettera 
de 4 cabezas presenta un avance y retro- 
ceso visuales prácticamente libres de rui- 
dos. El gran problema de estos efectos vi- 
suales reside en la lectura correcta de la 
pista, pues considerando que la señal fue 
grabada en una velocidad dada, una dis- 
minución o aumento del paso de la cinta 
creará un efecto de desviación entre la 
pista grabada y el camino de la cabeza. 
En el caso del avance y retroceso con 
imagen, en la velocidad SP lo que se ve 
(VCR de 2 cabezas) es una serie de barras 
de ruido dispuestas en sentido horizontal 
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(como muestra la figura 3), 

Estos ruidos son provocados por la 
captación de las bandas de protección y 
pistas, cuya inclinación azimutal no coin- 
cide con las cabezas. 

En el caso del AVANCE VISUAL, el re- 
corrido de la cabeza termina siendo me- 
nor que el de la pista, cruzando cerca de 
5 pistas, como muestra la figura 4. La 
proporción utilizada en la figura no es re- 
al, solamente da una noción de la posi- 
ción de las pistas con respecto de la lectu- 
ra (las pistas grabadas poseen una 
inclinación mucho mayor). En el RETRO- 
CESO VISUAL, como la cinta está retor- 
nando a su punto de partida, la lectura de 
las cabezas de video termina siendo mayor 
que las pistas grabadas, resultando tam- 
bién en un corte de aproximadamente 5 
pistas, como muestra la fig, 5. 

Es posible saber cuándo la cabeza L 
está pasando por encima de su respectiva 
pista a través del paquete de FM amplifi- 
cado por la misma, Cuando la cabeza L 
está justo encima de su respectiva pista, 
la señal captada y amplificada es de gran 
nivel, mientras que la cabeza que está al 
lado de ésta (R) posee un azimut opuesto, 
no captando prácticamente nada. 

A medida que la cabeza va saliendo de 
su respectiva pista, disminuye la intensi- 
dad de la señal captada por la cabeza L, 
pero en contrapartida aumenta la señal 
captada por la cabeza R'. Estos niveles 
son detectados y acaban accionando un 
disparador Schmitt, de donde obtenemos 
un nivel alto o bajo, que conmutará la lla- 
ve S2, enviando hacia el circuito eléctrico 
un gran nivel de señal (manteniendo la 
imagen sin ruidos). 

Como la imagen es remontada basán- 
dose en un montón de trozos de pistas, 
que no fueron grabados al mismo tiempo, 
tenemos un pequeño desfasaje de tiempo 
en la imagen reproducida, lo que no llega 
a perjudicar el efecto final de aceleración 
hacia adelante o hacia atrás de la imagen. 

Para entender mejor cómo se procesa 
esto, analicemos la figura 6, que muestra 
cómo son realizadas las conmutaciones. 
La llave S2, como dijimos anteriormente, 
determina si la señal vendrá del conjunto 
de cabezas L y R o del conjunto L' y R', El 
nombre del comando que entrará por esta 
llave es HEAD AMP SW. En el modo PLAY 


VIDEOCASSETTERAS DE 2,3, 4 Y 6 CABEZAS 


PAQUETE COMBINADO ENTRE 
LAS CABEZAS-L Y R 


PAQUETE COMBINADO ENTRE LAS 
CABEZAS LA,LA SIEMPRE 








Señales captadas por la cabeza. 


>, 
esta llave quedará fija en el conjunto L y En el modo de avance (CUE MODE) o  S3 y S4 estuvieran recibiendo el comando 
R, en caso que la velocidad sea SP, o bien retroceso (REV MODE) de imagen, esta de H.SW (30Hz), y las mismas estuvieran 
quedará fija en el conjunto L' y R', en caso entrada recibirá una onda cuadrada de enla posición de L y R' (las dos llaves ha- 
que la velocidad sea LP o SLP. En el modo variación rápida (alrededor de 120H2) que — cia arriba), la llave S2 estará, primero, op- 
PAUSE esta entrada trabajará con la se- tendrá relación con la detección de la en- tando por leer la información proveniente 
ñal de H.SW, o simplemente la onda cua- — voltura amplificada por las cabezas de vi- de L, pero enseguida, como la señal de L 
drada de 30Hz. deo, Asi, podemos decir que si las llaves se debilita pero la señal de R' aumenta, la 
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llave S2 cambia a la señal de R'. Esta 
conmutación se mantiene hasta que estas 
dos cabezas comienzan a dejar el contac- 
to con la cinta para que el otro conjunto 
de cabezas R y L' (que están comenzando 
la lectura de la pista) pueda enviar sus 
señales a la llave S2. Por lo tanto, S2 que- 
dará haciendo una conmutación que de- 
penderá del paquete de FM captado por 
las cabezas. Las señales captadas y am- 
plificadas por cada una de las cabezas 
son mostradas en la figura 7, a través de 
la cual podemos llegar a las siguientes 
conclusiones: a) señal proveniente de la 
cabaza L, donde la máxima amplitud se 
refiere al pasaje de la cabeza por su res- 
pectiva pista; la disminución de la señal 
ocurre cuando la cabeza hace contacto 
con la banda de protección y la pista con 
azimut opuesto. Podemos ver que la va- 
riación del paquete se interrumpe duran- 
te el tiempo en que la cabeza L está fuera 
de la cinta. 

b) señal proveniente de la cabeza R, 
que es semejante a la señal captada por 
la cabeza L; podemos notar que estas se- 
ñales poseen un desfasaje debido a que 
las cabezas están montadas cada una a 
un lado del cilindro; 

c) señal proveniente de la cabeza R', 
donde podemos notar que la ocurrencia 
de los paquetes se hace en la misma posi- 
ción de la cabeza L. Observamos también 
que el nivel máximo del paquete de esta 
cabeza ocurre en el nivel mínimo de la ca- 
beza L, debido a la inclinación azimutal 
que es diferente. 

d) señal proveniente de la cabeza L', 
que está ocurriendo en tiempo diferente 
en relación a la señal R', y es semejante a 
la señal R pero sus niveles máximos de 
paquete coinciden con los niveles mini- 
mos de la cabeza R. 

e) señales combinadas entre las 
cabezas L y R después de la con- 
mutación de S3, presentando una 
variación constante, 

[) señales combinadas entre las 
cabezas L' y R', después de la con- 
mutación de S4, resultando una 
variación constante, Se puede no- 
tar que a pesar de que estas seña- 
les son exactamente iguales, exis- 
te un desfasaje entre los niveles 
máximos de paquetes, o sea, 
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Disposición de cabezas 
en un VCR HI-Fl. 


cuando la señal del conjunto L/R está en 
el máximo el conjunto L'/R' está en el mí- 
nimo, y viceversa. 

£) juntura de todos los paquetes des- 
pués de la conmutación en S2, que elige 
el nivel máximo de señal de cada malla 
L/RyL/R. 

h) señal convencional de conmutación 
de cabezas de 30Hz (H.SW), donde está 
especificado en el nivel más alto L y R', 
significando que las llaves S3 y S4 están 
en posición hacia arriba, captando las 
respectivas señales. En la tensión más 
baja de esta forma de onda podemos ver 
que las señales R y L' son amplificadas, o 
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£ 


sea, las llaves S3 y S4 están en posición 
hacia abajo. 

i) señal creada a partir de los niveles 
máximos de cada conjunto de cabezas, 
actuando sobre la llave 82, que definirá el 
mayor nivel que será llevado adelante. 


El VCR de 6 cabezas (HI-Fl) 


A pesar de que existen todavía pocos 
modelos por aqui, la videocassettera HI-Fl 
posee una performance de sonido exce- 
lente, yendo desde 20Hz hasta 20kHz en 
cualquier velocidad, mientras que el VCR 
convencional, ESTEREO o MONO, posee 
una respuesta en frecuencia de 8kHz 
(SP), 6kHz (LP), y 5kHz (SLP). 

El funcionamiento de este aparato se 
basa en la colocación de otras dos cabe- 
zas rotativas para el audio, lo que repre- 
senta una velocidad de 580 cm/s, muy 
por encima de la velocidad de audio con- 
vencional (33,33 mm/s en SP). 

La disposición de las cabezas sobre el 
cilindro rotativo puede verse en la figura 
8, donde observamos un distanciamiento 
de 60 grados entre las cabezas de AUDIO 
HEFI y las cabezas equivalentes de video. 

Notamos que la inclinación azimutal 
de las mismas es de 12 grados (+12 y -12 
grados), como muestra la figura 9. Como 
prácticamente no existe espacio para gra- 
bación de nuevas señales (principalmente 
considerando LP y SLP), la técnica utiliza- 
da para la grabación de las señales de au- 
dio fue de profundidad, o sea, primero la 
señal HI-Fl es impregnada magnética- 
mente en la cinta, con una resultante de 
magnetización mucho mayor que las ca- 
bezas de video. En la vuelta siguiente del 
cilindro se grabará la pista de video sobre 
la pista HI-Fl, que a pesar de perder un 
poco su masa de magnetización 
permanecerá todavía en actuación 
debajo de la pista de video (figura 
10). Note que el posicionamiento 
de la cabeza HI-FI se encuentra 
con 59 micrones encima de las de- 
más cabezas, para que en el ins- 
tante de grabación las señales se- 
an grabadas separadamente, a fin 
de que sólo en la siguiente pasada 
se produzca la grabación del pa- 
quete de FM-Y sobre la pista ya 
grabada HI-FL. € 
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ALGUNOS CONCEPTOS 
SOBRE DOLBY SURROUND 


La marca Dolby sus símbolos son bien conocidos por todos los 
técnicos y usuarios de equipos de electrónica del hogar ya que, 
virtualmente, se pueden encontrar en cualquier televisor, video- 
grabador, equipo de audio y otros. En la presente nota nos ocu- 
paremos de algunas innovaciones más recientes en este campo. 


1. El concepto de 
los sistemas Dolby 


En los años '70, la firma Dolby Labo- 
ratories introdujo un método que mejoró 
en forma dramática la reproducción del 
sonido grabado en las peliculas sonoras, 
sobre todo en cuanto a la fidelidad del so- 
nido y su potencial rango dinámico. Este 
sistema se llamaba Dolby -A y era estric- 
tamente profesional, funcionando con 
cuatro bandas de sonido en películas ci- 
nematográficas. A continuación se intro- 
dujeron, en 1980, los sistemas Dolby-B y 
Dolby-C que estaban dirigidos ambos al 
mercado de la electrónica del consumidor. 
En el N* 45, de Saber Electrónica, nos 
ocuparemos ampliamente de los sistemas 
Dolby-B y C con ejemplos de aplicación y. 
por lo tanto, no repetiremos aquí lo expre- 
sado en dicho número y, por el contrario, 
procederemos a seguir este tema con las 
mejoras introducidas en fecha más re- 
ciente, 

Par lo pronto, se observó que un siste- 
ma eficiente, tanto a nivel profesional co- 
mo a nivel de usuario, debería funcionar 
en más de dos canales, Por este motivo se 
introdujo el sistema DolbyMP (MOTION 
PICTURE = cinematográfico) que hace uso 
de un método estereofónico matrizado y 
que es, también, compatible con equipos 








Por Egon Strauss 


monofónicos. Esto fue imprescindible de- 
bido a que existían aún salas cinemato- 
gráficas con instalaciones monofónicas 
que requerían este modo operativo. 

Para lograr esta compatibilidad, el so- 
nido grabado en forma óptica sobre la pe- 
lícula debía ser matrizado. Sin embargo, 
el matrizado usado en el DolbyMP fue la 
base para los sistemas más recientes del 
Dolby Surround y el Dolby Prologic. En 
un sistema matrizado se pueden grabar 
cuatro canales ubicados en sólo dos ca- 
nales estereofónicos activos. Métodos si- 
milares fueron usados anteriormente en 
equipos cuadrafónicos, si bien los mismos 
no tuvieron éxito comercial. Uno de esos 
sistemas usados es el 1SQ, desarrollado 
por la CBS Inc. En la figura 1 vemos el 
esquema del matrizado en el sistema SQ, 
en donde se usan dos señales de entrada: 
una señal Lt, de izquierda, y otra Rt, de 
derecha. De estas señales se derivan cua- 
tro señales diferentes: Lf de izquierda 


2 >, 
DO (ess surnouna] 


PRO «+ LOGIC 


El logo del 
Dolby Surround Prologic. 
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frontal, Lb de izquierda posterior, Rf de 
derecha frontal y Rb de derecha posterior. 
Observe que, también, este sistema este- 
reofónico y cuadrafónico es compatible 
con equipos monofónicos debido a que la 
suma de Lt + Rt equivalen a la señal mo- 
nofónica. Esta situación es bien conocida 
de otras aplicaciones, por ejemplo FM-es- 
téreo-multiplex, videograbación y otros 
que funcionan en forma muy parecida. 
Las características de las señales Lt y Rt 
se expresan en la figura 1. 

Otro sistema Dolby para fines profesio- 
nales, el Dolby SR (SPECTRAL RECOR- 
DING) fue introducido en 1990 y el Dolby 
SR-D (digital) en 1992. 

En esta época se presentó también el 
sistema Dolby Prologic que puede consi- 
derarse bajo el punto de vista técnico co- 
mo Dolby SVA (STEREO VARIABLE AREA] 
y así se usa en algunas salas cinemato- 
gráficas, mientras que la designación de 
Dolby Surround Prologic (figura 2) se usa 
en aplicaciones de equipos del hogar. 


2. Las diferencias entre 
estéreo, Dolby Surround y 
Dolby Prologic 


Los equipos de Hi-Fi con sonido estere- 
ofónico usan, generalmente, dos fuentes 
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El matrizado del sistema cuadrafónico SQ. 





de sonido, ubicados a la izquierda y a la 
derecha, si el oyente está de frente. En al- 
gunos casos se agrega un sonido frontal, A, DERECHO 
emitido por un woofer en el centro, delan- 
te del oyente, Con la introducción del 
Dolby Surround este concepto sufre un 
cambio, al agregarse a las tres informacio- 
nes tipicas de sonido frontal de izquierda, 
sonido frontal de derecha y sonido frontal 
central, una nueva información, el sonido 
envolvente. 

El sonido envolvente proviene de la 
parte posterior, como se observa en la fi- 
gura 3. En este esquema se presenta un 
televisor o un amplificador A/V con pro- 
cesador Dolby Surround como eje central 
de un teatro del hogar. Este equipo ali- 
menta cinco salidas: frontal izquierda, 
frontal derecha y un subwoofer como par- 
lante frontal del centro. A ello se suma la 
información decodificada de la música 
ambiental envolvente, que se agrega en 


los parlantes posteriores de izquierda y ad : 
derecha, La potencia de estas cinco fuen- La distribución del sonido en Dolby Surround. 
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Balanced Front Power (SA-GX6550) 
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, Lantor 
ar 


El Home Theater 
Mode de Technics. 


(SA-GX650) 
125W 25W 


Modo estereofónico de Technics. 





tes sonoras no es idéntica: los dos parlan- 
tes del frente son los que más potencia 
reciben e irradian. El parlante frontal 
central recibe una información mayor de 
graves y, eventualmente, una potencia to- 
tal algo menor. 

Esto se realiza debido a que el oido 
humano percibe poca direccionalidad en 
los tonos graves y, por lo tanto, los mis- 
mos pueden venir del centro. En cambio, 
la direccionalidad es ofrecida por los par- 
lantes laterales, con su amplia gama de 
frecuencias de sus parlantes tweeter 
(agudos), squawker (tonos medios) y woo- 
fer (graves). La información decodificada 


Reverberación de diferentes ambientes. 


del Dolby Surround se aplica a los par- 
lantes posteriores con una potencia mu- 
cho más reducida que la de los parlantes 
frontales. 

En el sistema Dolby Prologic se agrega 
un cuarto canal que, desde luego, debe 
estar presente en la grabación original y 
que reproduce, principalmente, los diálo- 
gos vocales de una escena. 

Una vez decodificada, esta información 
refuerza la aplicada a los parlantes latera- 
les, frontales y posteriores. 

Para resumir: estéreo tiene dos cana- 
les, L y R, con un eventual refuerzo de 
graves en el centro frontal, con una infor- 
mación de señal (L + R). En Dolby Su- 
rround se agrega un tercer canal con in- 
formación ambiental, que se aplica a los 
parlanes posteriores. En Dolby Prologic se 
agrega un cuarto canal destinado princi- 
palmente a los diálogos y cuya informa- 
ción es distribuida por todo el sistema. En 
todos los casos, tanto el Software (pelícu- 
la, videodisco o yjdeocassette) deben con- 
tener la información codificada y el Hard- 
ware (aparatos) debe tener los 
decodificadores adecuados para poder 
elaborar y procesar esta información. 

Un perfeccionamiento de todo lo ex- 
puesto sobre Dolby Surround y Dolby 
Prologic, lo constituye el sistema THX, de 
Lucasfilm, que está disponible por ahora 
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sólo en pocos equipos comerciales del ho- 
gar, debido a que fue concebido principal- 
mente para mejorar la reproducción sono- 
ra en salas cinematográficas introducien- 
do un equipamiento optimizado para es- 
tas salas. El punto de partida del THX es 
el Dolby Prologic con sus cuatro canales, 
pero sometiendo esta señal —que contie- 
ne estéreo + sonido envolvente + diálogo— 
a un procesamiento diferente, que produ- 
ce un mejor balance de los canales envol- 
ventes con respecto a los canales princi- 
pales. 

El canal envolvente es, básicamente, 
monofónico aun cuando se usan, a veces, 
dos o más parlantes para difundirlo, En el 
sistema THX se sintetiza el canal envol- 
vente monofónico en forma estercofónica, 
lo que impide una localización excesiva de 
este canal que crea, entonces, una sensa- 
ción más envolvente aún. 

También la respuesta de los agudos es 
modificada en su pendiente en la señal de 
salida. En general se aplica una ecualiza- 
ción más compleja a los canales envolven- 
tes. 

Para aquellos lectores interesados en 
conocer algo más sobre el origen del siste- 
ma THX, diremos que su creador es el Di- 
rector Técnico de Lucasfilm Ltd., los pro- 
ductores de las famosas películas Star 
Wars e Indiana Jones con sus numerosas 
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repercusiones, El nombre de este cientifi- 
co es Tomlinson Holman, quien no estaba 
satisfecho con la calidad de la reproduc- 
ción del sonido de sus películas, en varias 
salas cinematográficas. 

Para mejorar esta situación desarrolló 
el sistema THX, que supuestamente signi- 
fica Tomlinson Holman eXperiment. En 
este sistema, Holiman introdujo las modi- 
ficaciones mencionadas y estableció una 
especie de "sello de calidad THX”, que se 
otorgaba a las salas y a los equipos que 
introdujeron estas normas y se compro- 
metían a conservarlas a través del tiempo, 
Al principio hubo más de 600 salas en es- 
tas condiciones y los resultados obtenidos 
fueron excelentes. 

A raíz de la buena acogida del sistema 
THX en el campo profesional, pronto se 
pensó en su aplicación también en la 
electrónica del consumo y Technics, de 
Matsushita, fue la primera marca que fa- 
bricó equipos con los parámetros estable- 
cidos por Lucasfilm y THX, 


En la figura 4 vemos la distribución de 
la propuesta de TECHNICS con la indica- 
ción de las potencias sonoras disponibles 
en cada parlante en una presentación ti- 
pica del sistema. 

TECHNICS denomina este modo de 
funcionamiento HOMÉ FHEATER MODE, 
pero los equipos que lo poseen pueden 
funcionar también en el modo estéreo, cu- 
yas caracteristicas se observan en la figu- 
ra 5. También aquí se indican las poten- 
cias disponibles. Los equipos usados en el 
hogar, para los sistemas Dolby Surround , 
Dolby Prologic y THX, requiere casi siem- 
pre otras prestaciones adicionales para 
lograr, en un recinto reducido del living 
de una casa, los efectos propios de recin- 
tos más espaciosos. 

Los controles de volumen y balance 
son imprescindibles, pero los controles de 
agudos y graves o, mejor aún, un ecuali- 
zador múltiple de frecuencias selectas 
brinda resultados satisfactorios. Final- 
mente, debe mencionarse un control de 
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reverberación que permite simular dife- 
rentes tipos de sonido ambiental como ve- 
mos en la figura 6. Se observa el retardo 
introducido en la música por el control de 
reverberación que puede abarcar las con- 
diciones del teatro del hogar (1), con unos 
300 a 400 milisegundos (ms), la suite de 
grabación casera (2), con 350 a 500 ms, el 
cine comercial (3), con 400 a 700 ms, la 
sala de ópera (4), con 700 a 1500 ms, y la 
sala de concierto (5), con 1500 a 2400 ms 
de retardo de reverberación. Algunos equi- 
pos elaborados del tipo semiprofesional 
permiten abarcar toda la gama indicada. 

En general, las condiciones acústicas 
de un living transformado en teatro del 
hogar no son siempre ideales. En frecuen- 
cias bajas (fraves) la absorción del sonido 
puede ser dificil de realizar, pero en fre- 
cuencias altas y muy altas es casi imposi- 
ble de cvitar, Esto afecta a su vez el grado 
de reverberación que se puede, o debe, in- 
troducir en la música en una sala deter- 
minada. € 
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ELEMENTOS PARA LA 
INSTALACION DE 
SISTEMAS DE ANTENAS 


Conclusión 


Los diversos accesorios que se usan en una instalación de an- 
fenas son tan importantes para obtener una recepción de cali- 
dad como la antena misma, los cables o el televisor. En los dos 
artículos anteriores sobre el tema, destacamos algunos acceso- 
rios, detallamos sus características y explicamos cómo insta- 
larlos. En esta tercera y última parte, completamos el tema con 
información aportada por Empresas de primer nivel, considera- 
da importante para los profesionales instaladores de sistemas 


l instalar un sistema de antenas 
Aya varios televisores el problema 
ndamental que puede presentarse 
es la unión entre la impedancia de las an- 
tenas y las entradas de los televisores. Si 
se trata de un solo televisor, no surgirán 
problemas porque la impedancia de linea 
se une perfectamente con la entrada al 
televisor, como ilustra la figura 1. Esa 
unión permite que la señal captada sea 
transferida al televisor sin los reflejos o 
defectos responsables de los fantasmas. 
Pero cuando aliamos inadecuadamen- 
te dos televisores a la misma antena, co- 
mo muestra la figura 2, se produce de- 
sunión de impedancia y aparecen 
problemas porque ambos televisores las 
captan asociadas. Un segundo problema 
es la incapacidad de transferir adecua- 
damente a los televisores la señal capta- 
da, lo que deriva en una recepción po- 
bre. Esta desunión provoca reflejos de 
señales en la línea, causantes de imáge- 
nes múltiples o fantasmas. 


de recepción de TV. 


Adaptación: Horacio D. Vallejo 
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Debemos considerar un tercer proble- 
ma: que los circuitos de ambos televisores 
en funcionamiento pueden generar inter- 
ferencias que afectarán la recepción de 
otro aparato. 

Al distribuir señales de un sistema de 
antenas para diversos televisores debe- 
mos utilizar líneas equilibradas, 


Líneas equilibradas 


Podemos definir como líneas equilibra- 
das a líneas de transmisión de señales de 
altas frecuencias, caracterizadas por una 
impedancia constante e inalterable inde- 
pendiente de la frecuencia de trabajo y de 
las cargas asociadas al largo de su com- 
presión. Estas cargas deben conectarse a 
las líneas por medio de tomas especiales, 
representadas en la figura 3. 

Las características de estas líneas son 
ideales para la distribución de señales en 
sistemas colectivos, tanto en la banda de 
TV de UHF o VHF como en señales de FM. 
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Entre las principales ventajas de este 
tipo de líneas de distribución, destaca- 


mos: 


a) Obtención de una distribución uni- 
forme de las señales en todas las tomas, a 
lo largo de la línea, con una variación de, 
apenas, -1,5dB entre los canales más ba- 
jos de VHF(2) y los más altos de UHF(83), 
independientemente del número de apa- 


CANAL|FRECUENCIA | 
A A: E 


ratos conectados. 

b) Mantenimiento constante de la res- 
puesta de frecuencia para cualquier ca- 
nal, sin que haya pérdidas en las señales, 
lo que posibilita que se mantenga la cali- 
dad de imagen. 

c) Con las líneas equilikradas se tiene 
una perfecta aislación entre el televisor y 
la línea, esto reduce la posibilidad de que 
se produzcan interferencias entre los 
aparatos. La figura 4 muestra los niveles 
de aislación para las diferentes bandas y 
sistemas. 

Una de las ventajas de obtener una 
buena aislación es, por ejemplo, que en 
caso de manipulaciones indebidas se pro- 
voque un corto en las tomas que, sin em- 
bargo, no afecte el sistema, 

d) Una baja relación de las ondas esta- 
cionarias (ROE) es muy importante para 
garantizar una máxima transferencia de 
la señal captada y, consecuentemente, 
evitar reflejos causantes de fantasmas. 

Con estos sistemas de líneas equilíbra- 
das se consigue una variación de impe- 
dancia inferior al 3%, igual en todas las 
tomas, lo que significa una ROE muy ba- 
ja. Para usar líneas equilibradas es preci- 
so tener algunos cuidados, sin los cuales 
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la calidad de la distribución de la señal 
podría resultar pejudicada. 

El cálculo para atenuación de la com- 
presión de líneas equilibradas en funcio- 
namiento se informa en la Tabla 1. 

En ella está incluido el cálculo de ate- 
nuación provocado por los 3 metros de 
cable que, normalmente, hay entre toma 
y toma, correspondientes a la altura entre 
un lugar y otro. Si la distancia entre las 
tomas fuese mayor, se producirá desequi- 
líbrio de tensión pero no de impedancia, 
lo que no afecta demasiado el desempeño 
del sistema. 

La figura 6 ofrece un ejemplo de siste- 
ma colectivo que alimenta televisores con 
una línea equilibrada desde las señales 
captadas por 3 antenas. Podemos ver que 
las funciones de las tomas son dobles; re- 
coger la señal necesaria para el funciona- 
miento del televisor correspondiente y de- 
jar pasar la restante para el de abajo. 

Es evidente que cuando la señal pasa 
por una toma se producen dos tipos de 
atenuación: el primero, debido al retiro de 
parte de la señal para un televisor y el se- 
gundo, por influencia de la toma del cable 
que desciende. La calidad de estas tomas 
y cables puede tornar mínimas las ate- 
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nuacíones, garantizando una calidad de 
recepción en todos los televisores, hasta 
en el más alejado del sistema. 

La elección del tipo de toma conve- 
niente a determinada aplicación, depende 
del tipo de señal a captar y de los apara- 
tos que van a conectarse. Consideremos 
las siguientes posibilidades: 


a) Tomas simples y dobles 

Las tomas simples apenas tienen sali- 
da para un tipo de señal, (TV), y las do- 
bles para dos tipos, TV y FM. Son indica- 
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das para alimentar un único ambiente. La 
figura 7 ilustra el modo de usar este tipo 
de tomas para una habitación. 


b) Tomas simples y dobles 

con derivilción 

En la misma figura puede observarse 
que está prevista la utilización de una ex- 
tensión que podrá conectarse a una deri- 
vación. Como las tomas simples o dobles, 
éstas pueden operar con señales de TV 
(simples) o de TV y FM (dobles). La figura 
8 ejemplifica cómo utilizar este tipo de lo- 
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ma para alimentar dos ambientes a partir 
del único punto de retiro de la señal de li- 
nea de bajada. 


c) Tomas simples y dobles con dos 

derivaciones 

Las tomas simples tienen salida sólo 
para TV y las dobles también para FM y 
pueden usarse para alimentar tres puntos 
de un lugar a partir de un único punto de 
retiro de señal de la línea de bajada, se- 
gún muestra la figura 9. 

Observe en la bajada que las tomas re- 
presentadas son simples, pues tienen un 
conector de salida. 


d) Tomas de pasaje simples y dobles 

Se usan para hacer extensiones a más 
de un punto de la serie, como ilustra la fi- 
gura 10, 

Las señales que entran desde un deri- 
vador o divisor pasan a través de la toma 
de pase a la subsiguiente. No se reco- 
mienda usar tomas de pase en serie para 
evitar, principalmente, atenuación de la 
señal. 


e) Tomas terminales simples y dobles 

Estas tomas se instalan al final de una 
derivación, con salida sólo para TV (sim- 
ples) o para TV y FM (dobles). La figura 11 
muestra la forma de usarlas. 
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Derivadores 


Un derivador tiene como finalidad reti- 
rar una pequeña parte de la señal desde 


un cable de bajada para alimentar uno o- 


más puntos. También debe permitir el pa- 
so de la señal hacia el lugar siguiente u 
otro punto en la línea de distribución. 
Observe que la diferencia entre una to- 
ma y un derivador está en que la toma 
con derivación tiene una salida, el deriva- 
dor no, o sea, que es un elemento "ciego". 
La figura 12 muestra cómo instalar de- 
rivadores. Preste atención: este elemento 
se usa en el lugar en que debe retirar la 
señal, nunca donde tenemos la 
unión a cualquier aparato, Tie- 
nen, además, una caracteristi- 
ca importante: dependiendo 
del punto en que se coloquen 
provocarán atenuaciones. Ocu- 
rre que, en los lugares o pun- 
tos más próximos a la antena, 
la señal es más fuerte y, por 
ello, en esos puntos deben uti- 
lizarse derivadores con atenua- 
ciones mayores. Elegir conve- 
nientemente el derivador que 
corresponde a cada punto de 
la línea significará obtener el 
mismo nivel de señal para to- 
dos los televisores, u otros 
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aparatos de FM, que se estén utilizando. 
Conclusión 


Además de los dispositivos presentados 
en estos artículos, hay otros igualmente 
importantes para obtener, con un sistema 
de antenas, una calidad de recepción sa- 
tisfactoria. El técnico instalador debe co- 
nocerlos y saber colocarlos a la perfección. 
'Oportunamente informaremos más sobre 
antenas y sistemas colectivos modernos y 
eficientes, con la intención de ayudar a los 
técnicos en su meritorio trabajo. €) 
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FALLAS EN TELEVISORES 


LOS ASESINOS 
ANDAN SUELTOS 


TERMICO 


Es este un nuevo artículo de la serie "Los asesinos andan suel- 
tos”. El asesino de este episodio se llama Térmico y se trata de 
un asesino compulsivo, un masoquista nato que mata lenta- 
mente. Todos los días realiza su trabajo con increíble tenacidad 
y poco a poco termina con sus víctimas, que fallecen en un es- 


1. ¿Cómo se comete el crimen? 


En todo componente electrónico, se ge- 
nera calor debido a las componentes re- 
sistivas. Inclusive, un capacitor tiene una 
componente resistiva serie, que represen- 
ta las pérdidas por la resistencia de sus 
terminales y placas y otra en paralelo, por 
la fuga dieléctrica. 

Térmico elige su víctima. Los transis- 
tores, circuitos integrados de potencia y 
resistores de alambre son las víctimas 
predilectas, pero ningún componente está 
a salvo de nuestro asesino, El asesinato 
de un transistor de potencia se produce 
de la siguiente manera: el chip del tran- 
sistor está montado sobre una pieza de 
cobre, con el fin de disipar el calor gene- 
rado o de conducirlo a un disipador exter- 
no. Además, en el caso del encapsulado 
plástico, está rodeado por el mismo. Los 
coeficientes de dilatación del chip, del co- 
bre y del plástico son distintos entre si; 
esto provoca dilataciones cuando el equi- 
po es encendido y contracciones al apa- 
garlo. Con el tiempo, el chip termina se- 
parándose de la pieza de cobre y, por lo 


tertor final. 


Por Ing. Alberto H. Picerno 


HERRIA cainiaaairada 


tanto, ésta pierde parcialmente su capaci- 
dad de disipar o conducir el calor al exte- 
rior, este hecho acelera el proceso de des- 
trucción, hasta que el chip termina por 
llegar a su temperatura de fusión (150% 
para el silicio) y el componente muere en 


un estertor final. El proceso en un circui- 
to integrado de potencia es en todo simi- 
lar al del transistor, con el agravante de 
que la complejidad del circuito hace que 
la falla pueda producirse antes de llegar a 
los 150*C, si en el mismo circuito convi- 


OSCILADOR BASICO 
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ven etapas de señal sensibles a la tempe- 
ratura. En este caso, es posible que, an- 
tes del estertor final, deba cambiarse el 
integrado, ya que trabajando a tempera- 
turas elevadas, se pueden producir fallas 
de funcionamiento, algún tiempo después 
de encender cl equipo. 

En un resistor de potencia (general- 
mente de alambre), la falla se produce en 
la unión del alambre con la brida o termi- 
nal de conexión, por el proceso de dilata- 
ción diferencial o también por oxidación, 
en caso de resquebrajamiento del vitrifi- 
cado o recubrimiento epoxi (el proceso de 
oxidación aumenta con la temperatura). 


2.¿Cómo protegerse del asesino? 


Nuestro asesino ataca a las victimas 
más indefensas. El diseño inadecuado de 
un disipador provoca un funcionamierito 
del chip a temperaturas elevadas que, si 
bien no llegan al máximo de 150*C, son lo 
suficientemente altas como para producir 
una dilatación importante. La dilatación 
es directamente proporcional a la tempe- 
ratura y la vida del componente, también. 
Temperatura baja del cristal: es sinónimo 
de una larga y tranquila existencia. 

En algunos casos, los disipadores se 
eligen de pequeño tamaño por razones de 
economía. Pero, en general, el problema 
se produce cuando es muy dificil calcular 
la potencia eléctrica que se debe disipar, 
ya sea por el funcionamiento del compo- 
nente, en frecuencias elevadas o por tra- 
bajar con señales complejas, que dificul- 
tan el cálculo. 

¿Existe una manera segura de deter- 
minar la temperatura del chip en un com- 
ponente, mientras éste está en su funcio- 
namiento normal? En principio pareceria 
totalmente imposible, salvo que el chip 
tenga algún componente sensible a la 
temperatura, montado exprofeso en el 
punto más caliente y con conexiones al 
exterior, Sin embargo, con un poco de in- 
genio y paciencia se puede medir la tem- 
peratura de la juntura base emisor, de los 
transistores de potencia, en forma indi- 
recta, a través de la medición de la ten- 
sión de barrera. La tensión de barrera de 
un transistor de silicio varía a razón de - 
2,5mV, aproximadamente, por cada grado 
centigrado de aumento de la temperatura; 


es decir que, en un caso normal, donde la 
juntura llegue a una temperatura máxima 
de 70*C, partiendo de una temperatura 
ambiente de 20*C, el aumento de la ten- 
sión de juntura es de 125mV, que es un 
valor fácilmente medible. 

El método que proponemos es el si- 
guiente: 

A) Desconectar el transistor a medir, 
conectarlo como se indica en la figura 2.1 
y medir la barrera basefemisor a dos 
temperaturas, En general, lo más conve- 
niente es preparar una mezcla de hielo 
(en trozos pequeños) y agua, mezclar bien 
durante unos minutos y antes de que el 
hielo termine de disolverse, introducir la 
aleta disipadora del transistor en la mez- 
cla y medir la barrera. Varios minutos 
después, el valor obtenido es la barrera 
de 0*C. Luego se procede a calentar agua 
y realizar el mismo proceso tras de la 
ebullición, este valor es la barrera a 
100*C. La diferencia entre las dos barre- 
ras, dividida por 100, permite averiguar el 
valor del coeficiente de nuestro transistor 
con gran precisión. También puede reali- 
zarse un gráfico de la recta, que represen- 
ta la variación de barrera en función de la 
temperatura, tal como el de la fig. 2.2. 

B) Montar el transistor en el equipo 
con una llave de dos polos y dos posicio- 
nes, para que éstos desconecten los dos 
terminales del circuito y lo conecten al 
mismo circuito de prueba anterior, tal co- 
mo se indica en la fig. 2.3, 

C) Con la llave en "prueba" se mide la 
barrera y del gráfico se obtiene la tempe- 
ratura correspondiente, que será igual a 
la ambiente si el equipo estuvo desconec- 
tado suliciente tiempo, Colocar la llave en 
NORM, conectar el equipo y predisponerlo 
en su máxima exigencia (en caso de equi- 
pos de audio, esta condición no corres- 
ponde al máximo volumen, por lo cual 
conviene hacer mediciones en diferentes 
condiciones de volumen). Mantener el 
funcionamiento a máxima exigencia, du- 
rante por lo menos varias horas y, por úl- 
timo: 

D) Desconectar el equipo y llevar la lla- 
ve a la posición "prueba" para obtener la 
temperatura de trabajo de la juntura; en- 
tre la desconexión y la lectura debe me- 
diar un intervalo de tiempo pequeño, que 
debe medirse con un reloj apropiado, y se 


” 
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deben realizar mediciones a intervalos de 
10 seg., con el fin de trazar una curva de 
variación de la tensión en función del 
tiempo, extrapolando para tiempo cero 
(ver fig. 2.4) se puede obtener la tensión 
inicial y, del gráfico de la fig. 2.2, se obtie- 
ne la temperaturá"de trabajo del chip. 

La temperatura obtenida corresponde 
al dispositivo, cuando el equipo se en- 
cuentra a temperatura ambiente en el 
momento de la medición. Si se supone 
que el equipo puede trabajar a una tem- 
peratura ambiente mayor, sólo basta con 
sumar la diferencia entre la temperatura 
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ambiente durante la medición y la máxi- 
ma ambiente supuesta, 

¿A qué temperatura de juntura máxi- 
ma conviene trabajar? Esta es una deci- 
sión que debe tomarse en función de la 
confiabilidad del equipo y del costo del di- 
sipador. 

Pero lo aconsejable es no superar los 
90” o 100*C, en la peor condición, para 
asegurar una larga vida del transistor o 
circuito integrado. 

Es imprescindible conocer la teoría de 
la disipación del calor para atacar a nues- 
tro enemigo en forma eficiente. El conoci- 
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miento es la única arma que siempre está 
cargada. 

Todo cálculo térmico comienza por de- 
terminar la potencia eléctrica desarrolla- 
da dentro del dispositivo; cuando este cál- 
culo es muy complejo, se puede modificar 
el método descripto con anterioridad para 
medir la temperatura de juntura. La idea 
es sustituir el funcionamiento normal del 
dispositivo por un funcionamiento'en CC, 
que permita calcular fácilmente la poten- 
cia disipada, y modificar ese funciona- 
miento hasta obtener la misma tempera- 
tura de juntura que en el funcionamiento 





normal. De este módo, obtenemos la po- 
tencia disipada en el dispositivo. 

Luego, se deben analizar los datos de 
los coeficientes térmicos del dispositivo, 
para hallar la resistencia térmica juntura- 
carcaza que, en general, se la denomina 
Dic, este coeficiente se expresa en "C/W. 
Si, por ejemplo, el dispositivo disipa 20W 
y el Oje es de 1*%C/W, podemos decir que 
la caida térmica entre la juntura y el dis- 
pador es de 20.1 = 20%, Si el dispositivo 
está montado con un aislante y grasa sili- 
conada, se debe adicionar el coeficiente 
de la misma que, en general, es del orden 
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de 0,5C/W para un encapsulado tipo 
TO3; en este caso, la caída térmica es de 
30%. 

Por último, se debe averiguar la resis- 
tencia térmica del disipador. Si éste está 
construido por extrusión de aluminio, el 
fabricante debe proveer la resistencia tér- 
minca por cada cm de largo de la extru- 
sión. Si se lo compra ya cortado, el dato 
debe ser provisto directamente. Existen 
una gran variedad de perfiles, que combi- 
nan costo, caída térmica (en el mismo 
cuerpo del disipador, entre el punto de 
montaje y el punto más alejado del mis- 
mo) y superficie total del disipador. Todo 
esto se combina para obtener el coeficien- 
te Vda (resistencia térmica disipador am- 
biente). Si, por ejemplo, el disipador tiene 
un coeficiente de 4%C/W, en nuestro caso, 
tendremos una caída térmica de 20,4 = 
80*C. 

El último paso, consiste en calcular la 
temperatura de juntura. Se parte de con- 
siderar la máxima temperatura ambiente 
de trabajo, en la zona del disipador. Si, 
por ejemplo, se estima esta temperatura 
como de 40*C, se puede calcular la tem- 
peratura de juntura sumándole las dos 
caidas térmicas antes calculadas: 


40"C + 30*C + 80% = 150% 


Nuestro dispositivo será presa fácil de 
nuestro temido asesino. Las contraccio- 
nes y dilataciones terminarán destruyen- 
do el dispositivo que, seguro morirá joven 
y tendrá una vida llena de tensiónes (me- 
cánicas). 

Qué se puede modificar en nuestro ca- 
so. Como la caída entre juntura y disipa- 
dor es baja (con un disipador infinito la 
juntura puede llegar a 40 + 30 = 70%C), la 
solución es utilizar un disipador con un 
coeficiente menor, por ejemplo de 2*C/W, 
que dará una caída de 40*C. Ahora la 
temperatura máxima de juntura será: 


40% + 80% + 40% = 110% 


Ya podemos asegurar que nuestro dis- 
positivo tendrá una vida menos azarosa, 
pero que no será muy larga. De cualquier 
manera, este cálculo sólo fue realizado 
con la intención de explicitar qué accio- 
nes debe realizar un técnico, cuando 


TERMICO 





cambia un dispositivo de potencia que pa- 
só a mejor vida. 

Vamos a suponer que el proyecto está 
correctamente realizado ya que en caso 
contrario, no vale ningún análisis. Antes 
de enterrar el cadáver se debe realizar 
una autopsia del mismo y, si ésta de- 
muestra que la muerte es dudosa, se de- 
be proceder a una exhaustiva investiga- 
ción. 

Si el transistor es con encapsulado 
plástico, éste tendrá seguramente huellas 
de una muerte por calentamiento; el plás- 
tico estará deformado en la zona del chip. 
Si es metálico, las huellas se deben bus- 
car en los aisladores plásticos de los tor- 
nillos. 

Si se comprueba que el culpable fue 
Térmico, antes de desmontar el cadáver, 
se comprobará que la tuerca de montaje 
esté correctamente apretada. Una tuerca 
floja incrementa la resistencia térmica en- 
tre carcaza y disipador, ya que el transis- 
tor tiene un mal contacto térmico, Ahora 
si, dispóngase a desmontar el cadáver pe- 
ro hágalo con atención. 

Retire la tuerca, a continuación debe 
encontrar una arandela plana (puede ser 
un terminal tipo semilla, para la conexión 
eléctrica del colector], luego, una arandela 
grover para absorber las dilataciones y, 
por último, el tornillo, Investigue los ele- 
mentos retirados: ¿la tuerca tiene el huel- 
go correcto sobre el tornillo? (mala cali- 
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9.8: 


COLECTOR 
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dad de tornillo o tuerca), ¿la rosca está 
falseada en todo su recorrido? (mala cali- 
dad del tornillo), ¿la tuerca tiene su rosca 
falseada? (material inadecuado), ¿la aran- 
dela grover no tiene elasticidad? (material 
inadecuado), etc. 

Por último, retire el transistor y obser- 
ve si tenía suficiente grasa siliconada y si 
era realmente grasa siliconada (lea el 
apéndice 1), 

Retire el aislador y realice la misma 
observación, respecto de la grasa, entre el 
aislador y el disipador. 
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Cuando monte el reemplazo de nuestro 
mártir, hágalo con cuidado. Use un nuevo 
aislador, con grasa de indudable proce- 
dencia y monte los componentes en el or- 
den establecido, que puede observarse en 
la fig. 2.5, 


3. Apéndice 1. Determinación 
de las características de la 
grasa siliconada 


La grasa siliconada tiene caracteristi- 
cas que la hacen ideal para su uso como 
conductora del calor, Pero su precio es 
muy superior al de otras grasas; por este 
motivo, es bastante común que en nues- 
tro mercado se ofrezcan grasas silicona- 
das que tienen cualquier cosa menos sili- 
conas. Una grasa común, que sea 
transparente, y una carga de talco indus- 
trial suelen ser el reemplazo más utiliza- 
do. Compre grasa siliconada de marcas 
reconocidas y, aun así, realice las prue- 
bas que le indicamos a continuación: 


Prueba 1 - La disolución 

Si la grasa es siliconada no podrá di- 
solverse en los solventes más conocidos. 
No se disuelve con agua, alcohol etílico, 
alcohol isopropílico, nafta, acetona, tetra- 
cloruro de carbono, ete. 

Si se diluye es prueba suficiente de 
que no es siliconada, 


CIRC.EQUIV. 


PRIM/TI1O 


TERMICO* 


CIRC.REAL 


+8 REG. 


FUENTE PULSADA CON DIONO RECUPERADOR 


Prueba 2 - La temperatura de fusión 
La grasa siliconada soporta tempera- 
turas superiores a 250% sin licuarse. 
Simplemente, tome una porción de grasa 
y deposítela sobre un trozo de cobre, de 
eñas dimensiones, funda estaño so- 
bre la chapa al lado de la muestra de gra- 
sa; la muestra no se debe licuar. 


4, Conclusión 


En este artículo conocimos un nuevo 
asesino; 

Térmico, el sádico (le gusta matar len- 
tamente) compulsivo (no perdona a nin- 
gún componente con exceso de tempera- 
tura). 
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En una próxima entrega, presentare- 
mos a "Desformer, el asesino selectivo"; es 
un exquisito que selecciona cuidadosa- 
mente a sus victimas. 

¿Jóvenes y rubias de 18 a 24 años? 
No, sus víctimas son los electrolíticos y, 
además, los más viejos. € 


PROYECTOS DE LECTORES 





Ñ EL PROYECTO DEL MES | 


CONSOLA PAR ”"r 
MANEJO DE LUCES 


Se trata de un dispositivo sencillo esisidos a sacar 
de apuros a cualquier persona que debe realizar la 
ón de un espectáculo o animar una fiesta, 


iluminació 


Por: Rogelio Horacio de la Barrera 


personas que nos sacan de apuros en 

fiestas familiares. Se trata de una pe 
queña consola para procesos lumínicos, la 
cual tal vez le traiga muchas satisfacciones 
a dichos aficionados que, a pesar de no ser 
profesionales, intentan realizar lo mejor 
posible esa tarea. 

Posee dos grandes ventajas: 

- económica: dado que no utiliza compo- 
nentes complejos. 
sencilla: lo que permitirá que cualquier 
persona la ensamble, ya que no posee 
calibraciones de ningún tipo. A pesar 
de su sencillez posee efectos "progra- 
mables”, 


F*- proyecto está dedicado a aquellas 


. 


Características generales 


5 canales de 1500W 

Vec 9Vec 1500mA 

Encendido de luces individuales 
Intermitencia de luces individuales (regulable) 
Secuenciador de dos tipos 

Efectos ping-pong de dos tipos (estas dos 
últimas características son de velocidad re- 
gulable) 

Pequeño regulador lumínico 

Control de luces reflectoras para bola es- 
pejada 


Funcionamiento 


Como se puede apreciar en el diagrama 
de bloques, la base del circuito es a través 
de 7 CI-555 y de un 4017. 

Intermitencia individual: como se 
puede observar se trata de un 555 por ca- 
nal, el cual se encuentra en una configura- 
ción astable, a la cual le cambiamos la fre- 
cuencia de intermitencia a través del 
potenciómetro P (1 - 5). 

Encendido permanente: se trata de 
interruptores para enviar un pulso positi- 
vo a la sesión de potencia, los diodos son 
de protección para permitir que a pesar 
de que, en efecto, esté en ejecución se 
puedan encender las luces permanente- 
mente, Conyendría que los interruptores 
posean indicadores de un estado, es decir, 
que una luz nos indique si están prendidos 
o apagados. 

Secuencia ping-pong: de esta tarea 
se encarga un 4017, al cual se le aplica la 
función de un 555, en configuración asta: 
ble, pero con la posibilidad de cambiar la 
frecuencia a través de P¿ y de LL,, la cual 
seleccionará distintos capacitores obte: 
niéndose 3 velocidades continuas. Las sali- 
das están conectadas entre sí para lograr el 
efecto ping-pong, los diodos son de pro- 
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tección, no permitiendo que los pulsos 
positivos dañen la salida, a la cual está co- 
nectada. El pin 1 es clave, dado que con 
U, nos permitirá obtener el secuenciador 
o el efecto ping-pong, enviando al pin 15 
(reset) el pulso. 

Lámparas reflectoras: se trata de un 
555 en una configuración simétrica lo que 
nos permitirá obtener el pulso negativo 
casi igual que el positivo. P, nos permitirá 
aumentar o disminuir el tiempo de encen- 
dido de cada canal, 

Llave de cambio: como conseguir una 
llave de cambio era muy difícil, opté por 
utilizar dos integrados tri-state (CI-10, CI-9), 
lo que permite que al aplicarle un pulso po- 
sitivo a los pines de habilitación éste se 
abra, llegando a poseer una gran resisten- 
cia. La habilitación es manejada a través de 
LL,, permitiendo que un efecto u otro se 
ejecute. Pero, si fuese el caso que se desee 
encender luces permanentes, sin efectos, 
atrás se cerrará 512, quien enviará a ambos 
a Ye, sin importar la posición de LL,. 

Etapa de potencia: como se puede 
observar en el gráfico del circuito, al co: 
menzar la etapa de potencia se posee por 
canal una llave de cambio de LL, a LLy, és- 
tas son las que permiten el efecto intere- 
sante. Es decir, cuando se encuentre arriba 


CONSOLA DE LUCES 


220 V.ca 
1500 W 


el transistor se excitará cuando el nivel sea 
HI, en cambio mientras esté abajo, el tran- 
sistor estará constantemente excitado, no 
siendo así cuando reciba el pulso HI. El 
diodo es de protección para la compuerta. 
Las llaves pueden cambiarse todas juntas, 
o bien dejar algunas arriba y otras abajo, 
logrando encendido discontinuo. 


Efecto arriba Efecto abajo 
00000 00000 
una encendida una apagada 


El triac es excitado con pulsos positivos 
y los leds (11 - 15) sirven como monitores, 
Además se posee, en la salida de 220Vca, 
un pequeño foquito que irá en el panel. Es- 
te nos permitirá monitorear la salida. D,y- 


D,, nos permitirá mostrar la señal de dos ' 


ciclos de tensión alterna, obteniendo una 
disminución en la luminosidad, la cual nos 
puede ayudar en situaciones. Por supuesto, 
cerrando (S¿ a S;y) conducirán los dos ci- 
clos, obteniéndose luminosidad total. 

Consejo: utilizar interruptores de 220 
ca con indicador lumínico de su estado. 


Figura 1 - Diagrama en bloques. 
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C10': 2200 uF 

P1=P6:100.K 

P7:::1ur 

S1 + SS: (Ver texto) 

S6 -811;: Interruptores para: 220 
VCa (Ver texto) 

LL1 :T polo - tres posiciones 

LL2: Lleve cambio común. 
LLZ.LL8: Llaves cambio: común 
S12.: Interruptor simple 

X1 - X7.: Foquitos 220 VCa (Ver 
texto) 

F1 : Fusible 11 

N1: Neón 

Ru: 6800 

TZ1.:9+9 1500. mA 

El - E7 Enchufes para 220 VCa 
(Opcionales): 





CONSOLA DE LUCES 


Figura 2 
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bd ol aa 


COMEXION CON ENCHUFES 
DE LUZ A, LUZ PARTE TRASERA DELA CONSOLA 


Figura 4 - Conexión con 
enchufes de luz a luz. Figura 5 - Parte trasera de la consola. 





Etapa potencia de luces reflectoras: 
la compuerta propuesta del integrado C1- 
11 la utilizamos para que cuando T¿ con- 
duzca, 1, no lo haga, ya que su base posee- 
rá tensión negativa, y cuando T¿ no 
conduzca, T, sí lo hará, permitiendo encen- 
der así dos canales de colores diferentes. 

La utilización es para bola espejada, 
pero igual la utilidad, en caso de no pose- 
erla, la encontrará el usuario. 

N, hos permitirá obtener un chequeo 
permanente de F,, permitiéndonos ubicar 
rápidamente el defecto, en caso de que el 
fusible se fundiera. L¿ nos permitirá saber 
que la tensión de PYCC está llegando al 
: circuito. 

MODELO DE GABINETE DELA CONSOLA Los colores de las luces son a elección 
del usuario, así como el color de los leds. 

Consejo: utilizar lámparas blancas, 
verdes, amarillas, rojas y azules. Para re- 
flectores de la bola, rojo y verde o azul. En 
el mercado se pueden encontrar focos de 
muy buen tamaño, espejados y de colores, 
los cuales se encuentran en potencias de 
40W, 60W y de 100W, serían ideales. 

El colocar la mayor cantidad de luces 
monitores es muy bueno, especialmente si 
el usuario debe poner música y procesar 
las luces, ya que de una sola mirada a la 
consola se verá en qué estado se encuen- 
tran trabajando las luces, En la cuarta hoja 
se encuentra un modelo del gabinete de la 
consola, forma de conexión entre luces 
(opcional, por supuesto) y forma que po- 
drían tener los paneles, así como la disper- 
sión de los mismos. 

BOLA ESPEJADA Las frecuencias de los 555 podrán ser 
Figura 7 ] motivo de experimentación para el usua- 
rio, intercambiando distintos valores. 


Figura 6 - Modelo de gabinete de la consola. 
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Los triacs deberán poseer disipadores 
de color. 

Para X, - X, existen foquitos de 220Vca 
encapsulados, que permiten colocarse en 
cualquier parte gabinete. 

La conexión de las lámparas se hará en 
paralelo y éstas deberán ser de filamentos. 

D,3 4D, deberán elegirse de acuérdo 
a la cantidad de lámparas utilizadas, en mi 
caso utilicé 1N4007 obteniendo 200W por 
canal. Para quien desee utilizar los 1500W 
que puede manejar la consola, deberá uti- 
lizar diodos de 10A o bien puentes de dio- 
dos. La utilización de optoacopladores se- 
ría también muy buena, ya que permitiría 
aislar en forma total el circuito eléctrico 
del electrónico. 

Como ven, poscen varios motivos para 
experimentar. Adelante, mejórenla de 
acuerdo a los gustos. 

Bueno, les dejo aquí el proyecto, espe- 
rando que les sea útil y logren disfrutar de 
la consola, realizando más cómoda y ale: 
gremente sus tareas de disc-jockey. €? 


Figura 8 - Ubicación modelo de los dos tipos de cajas. 
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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 
Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 


usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Transistor NPN de silicio darlington diseñado para excitar solenoides, 
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CMOS ELECTRONICA 


Encapsulado doble en línea y plana 


[05] Proy 7 RESET Jato 2 SET 2 


Patol + RESET 1 Dato 1 SET 1 
Vista 
superior 





ii AA 


